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Introduccion

Parrafos de informacion

Nota: Estos parrafos proporcionan informacion para comprender en profundidad una situacién pero no es esencial
para la correcta g ecucion de las instrucciones.

IMPORTANTE: Estos parrafos hacen hincapié sobre instrucciones que son esenciales para la correcta configuracion
del equipo. El incumplimiento de estas instrucciones puede causar un rendimiento poco fiable.

PRECAUCION Este simbolo indica un riesgo potencial de lesiones leves y/o graves dafos a los
equipos, a menos que estas instrucciones se sigan cuidadosamente.

ADVERTENCIA Este simbolo indica un riesgo potencial de lesiones graves, a menos que estas
instrucciones se sigan cuidadosamente.

Cuestiones de seguridad

ADVERTENCIA Es responsabilidad del usuario garantizar que en cada instalacion se cumplen todas
las leyes, reglamentos, normativas y cédigos locales, provinciales, estatales y nacionales
relacionados con la seguridad y las condiciones de funcionamiento seguro. La seguridad de todo
sistema que incorpore el equipo es responsabilidad del ensamblador del sistema.

Equipos auxiliares

Normas locales de seguridad

El usuario debe asegurarse de que utiliza todos los equipos auxiliares de acuerdo con las leyes, normativas, estdndares
o0 codigos locales aplicables en materia de seguridad.

Zona de trabajo

ADVERTENCIA Los equipos auxiliares pueden tener modos de funcionamiento manual y
automadtico. Puesto que los equipos pueden moverse repentinamente y sin previo aviso, no entre en
la célula de trabajo de estos equipos durante el funcionamiento automatico, y tampoco entre en el
drea de trabajo de dichos equipos durante el funcionamiento manual. Si lo hace, puede sufrir
lesiones graves.

ADVERTENCIA Asegurese de que la alimentacién de los equipos auxiliares estd apagada y
bloqueada antes de realizar procedimientos de mantenimiento en dichos equipos.

ADVERTENCIA El usuario es responsable de asegurarse de que los cables de alimentacién, Hart,
Modbus y de E/S cumplen las especificaciones indicadas en el Anexo A.
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Introduccion

Cualificacion del personal

Asegurese de que todo el personal tiene la capacitacién homologada por €l fabricante aplicable alos equipos auxiliares.

Equipos de proteccion personal

Aseglrese de que los operarios y el personal de mantenimiento disponen de todos |os equipos seguridad pertinentes
paralos equipos auxiliares. Algunos ejempl os de dichos equipos son gafas de seguridad, casco protector, calzado de
seguridad, etc.

Funcionamiento no autorizado

Aseglrese de que € personal no autorizado no pueda tener acceso al uso del equipo.

Cumplimiento de la normativa medioambiental

Directiva sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE)

GE Measurement & Control participade forma activa en lainiciativa europea de recuperacion de residuos de aparatos
eléctricosy eectrénicos (RAEE), directiva 2012/19/CE.

La fabricacion del equipo que ha adquirido ha necesitado la extraccién y utilizacién de recursos naturales. Puede
contener sustancias peligrosas que podrian afectar alasalud y al medio ambiente.

Con € fin de evitar la diseminacion de esas sustancias en € medio ambiente y disminuir la presion sobre los recursos
naturales, le animamos a utilizar los sistemas adecuados de recuperacion. Dichos sistemas reutilizaran o reciclarén de
forma correctala mayor parte de los materiales de sus equipos a final de su vida (til.

El simbolo del contenedor con ruedas tachado le invita a utilizar esos sistemas.

Si necesita més informacion sobre |os sistemas de recogida, reutilizacidn y reciclaje, pdngase en contacto con la
administracion de residuos local o regional.

Visite www.gemeasurement.com/environmental-health-safety-ehs para obtener instrucciones de recuperacion y
maés informacion sobre estainiciativa.
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Capitulo 1. Introduccion

Capitulo 1. Introduccion

1.1 Descripcion general

Gracias por adquirir el caudalimetro ultrasonico AT600. El AT600 es un caudalimetro ultrasénico de tipo clamp-on
paralamedicién de productos en fase liquida. Esta disefiado para el mercado industrial, incluidos |os sectores del agua,
el aguaresidual, el aceroy la energia para campus, entre otros. El AT600 utiliza una nueva plataforma electrénicay un
nuevo disefio industrial que simplifican en gran medida su instalacion y uso.

* Suextremada facilidad de uso permite que se instale practicamente solo.

El AT600 consta del nuevo sistema electrénico AT600, con caja metdlicay un sistema de transductores AT de
fiabilidad demostrada, ademas de fijacion de tipo clamp-on.

Perno en U

Componentes
electrénicos Cable de alimentacion

Cable del transductor

Fijacion

Correa Con transductor instalado

Figura 1: Sistema AT600 (montaje en tuberia)
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Capitulo 1. Introduccién

1.2 Principio de funcionamiento

1.2.1 Medicion de caudal por tiempo de transito

Con este método, dos transductores actllan como generadores y receptores de sefial es ultrasdnicas. Se comunican
acusticamente entre si, de forma que & segundo transductor puede recibir sefial es ultrasonicas transmitidas por €l
primero, y viceversa.

Cada transductor funciona como un transmisor, generando una serie de impul sos acUsticos, y como receptor para un
nimero idéntico de impulsos. El intervalo de tiempo entre latransmision y larecepcion de las sefiales ultrasonicas se
mide en ambas direcciones. Cuando €l liquido de latuberiano circula, €l tiempo de transito aguas abajo es equival ente
al tiempo de trénsito aguas arriba. Cuando €l liquido circula, el tiempo de transito aguas abgjo esinferior al tiempo de
tréansito aguas arriba.

Ladiferencia entre los tiempos de transito aguas arriba y aguas abajo es proporcional alavelocidad del liquido en
circulacion, y su signo indicaladireccién del flujo.

Figura 2: Trayectorias del flujo y del transductor (doble cruce)

Figura 3: Trayectorias del flujo y del transductor (un cruce)
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Capitulo 2. Instalacion

Capitulo 2. Instalacion

2.1 Introduccion

Para garantizar un funcionamiento seguro y fiable del AT600, el sistema debe instalarse segln |as pautas establ ecidas.
Dichas pautas se explican detalladamente en este capitulo e incluyen los siguientes aspectos:

* Desembalgje del sistema AT600

* Instalacion delacgade sistema electronico

* Instalacion delafijacion clamp-ony del sistema transductor
* Cableado delacagjade sistemaelectronico

ADVERTENCIA El transmisor de flujo AT600 puede medir el caudal de muchos fluidos, algunos de
los cuales son potencialmente peligrosos. Es esencial seguir précticas de seguridad adecuadas.

Asegurese de cumplir toda la normativa local de instalacién de equipos eléctricos y de trabajo con
fluidos o condiciones de flujo peligrosos. Pongase en contacto con el personal de seguridad de la
compafia o con las autoridades locales competentes en materia de seguridad para verificar la
seguridad de cualquier procedimiento o prdctica.

ATENCION CLIENTES DE EUROPA Para cumplir los requisitos de marcado CE y UL, todos los cables
deben estar instalados como se describe en “Especificaciones y requisitos del cableado” en la
pdgina 155.
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Capitulo 2. Instalacion

2.2 Desembalaje del sistema AT600

Antes de retirar €l sistema AT600 de su caja, inspeccione el caudalimetro. Garantizamos la ausencia de defectos en los
materiales y en lafabricacion de todo instrumento fabricado por GE Measurement & Control. Antes de desechar
cualquier material de embalaje, compruebe que no falte ningln documento ni elemento de documentacion indicado en
el abaran de entrega. Es frecuente desechar elementos importantes junto con su material de embalaje. Si cualquier
elemento falta o esta dafado, pdngase en contacto con el departamento de atencion a cliente de GE de inmediato.

Tenga en cuenta que su sistema AT600 puede tener distintas configuraciones en funcion de las opciones sel eccionadas,
por lo que el abaran de entrega puede presentar pequefias diferencias. A continuacidn se muestrael albaran de entrega

més habitual:
10. Un sistema electrénico AT600
20. Dos fijaciones clamp-on
30. Dos transductores (instalados en una o en las dos fijaciones clamp-on)
40. Un cable de transductor (instalado en lafijacion de |os transductores)
50. Cuatro correas de montaje de fijacion de abrazadera
60. Dos pernos en “U” para el montaje en tuberia del AT600
70. Unaunidad flash USB con & manual y lahoja de calibracién
80. Unallave hexagonal interna
90. Tres casquillos M 16 (instalados en € AT600)
100.  Dos piezas de pasta sdlida
110. Guiarédpidadeinstalacion
120. Hojadecalibracion
130.  Herramientas de cableado

Figura 4: Albaran de entrega estandar
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Capitulo 2. Instalacion

2.3 Instalacion de la caja del sistema electronico

El sistema electrénico AT600 se aloja en una cagja de aluminio con recubrimiento al polvo, NEMA tipo 4X/IP67, apta
para uso eninterior y exterior. Consulte en la Figura 5 las dimensiones de montaje y € peso del sistema electronico
AT600.

R [N e) o0
S S
CAQUILLO
M16 3
CASQUILLO M20 x2 63,50 3
202 13
226
Montaje en muro
o
b
[qV]
N~
202

Tuberia de 2 pulgadas

El peso aproximado del
conjunto del medidor
es de 1,5 kg

Montaje en tuberia

Figura 5: Montaje del sistema electronico AT600
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Capitulo 2. Instalacion

2.3 Instalacion de la caja del sistema electronico (cont.)

La base de instalacion del sistema el ectrénico AT600 también se puede rotar 90 grados para permitir lavision
horizontal de lainterfaz de usuario en una posicién de montgje horizontal o vertical. Consulte en laFigura 6 €l montgje
de la base de instalacion AT600.

Horizontal

Vertical

Figura 6: Montaje de la base de instalacion AT600
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Capitulo 2. Instalacion

2.4 Instalacion de la fijacion clamp-on y del sistema transductor

2.4.1 Situacion de la fijacion clamp-on y del transductor

Para un liquido y una tuberia determinados, la precisién del AT600 depende de la situacion y de laalineacion de los
transductores. Ademéas de la accesibilidad, ala hora de planificar la situacién de los transductores, siga estas pautas:

* SitGelafijacion clamp-ony € sistema transductor de manera que permitan un flujo recto sin perturbaciones de
10 diametros de tuberia aguas arribay un flujo recto sin perturbaciones de 5 didmetros aguas abajo desde € punto
de medicién. Flujo sin perturbaciones significa evitar las fuentes de turbulencias en los liquidos tales como
vévulas, bridas, expansionesy codos; evitando remolinosy cavitacion.

Direccion del flujo >
| -~ -
D Ofec =9 ®)
| s— -
\
AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO
10 X D (min.) 5X D (min.)

Figura 7: Situacion del transductor AT600

* Ubique los transductores en un plano axial comin alo largo de la tuberia. Ubique los transductores en € lateral de
latuberia, en vez de hacerlo en |a parte superior o inferior, ya que en la parte superior tiende aacumularse gasy la
parte inferior tiende a acumular sedimentos. Cual quiera de estas condiciones puede aumentar |a atenuacion de la
sefidl ultrasdnica. No existe una limitacion similar paralas tuberias verticales siempre que el fluido circule hacia
arriba para evitar lacaidalibre del liquido y que latuberiano esté llena.

Correcto Flujo

Flujo
ofn|4

Correcto

Incorrecto Correcto Incorrecto

Figura 8: Ubicaciones correctas e incorrectas del transductor
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Capitulo 2. Instalacion

2.4.2 Montaje de la fijacion clamp-on en la tuberia (transductores AT6)

El sistema transductor AT600 contiene una fijacion clamp-on, dos transductores integrados en lafijacién y un cable de
transductor. El sistema se entrega con una configuracién predeterminada en la que € cable del transductor ya esta
conectado alos transductores y ensamblado con lafijacion. De estaforma, se simplificalainstalacion parael cliente.

Lafijacion clamp-ony e sistema transductor AT600 admiten tamafios de tuberia de 2 a 24 pulgadas. El cliente puede
optar por unainstalacion de doble cruce o de cruce Unico para el montaje del transductor en latuberia.

Dado que € rango de medicion de unafijacidn clamp-on es de 250 mm, existen distintas configuraciones deinstalacion
gue dependen del rango de espaciado del transductor y del método de instalacion doble o simple. Consulte las
estimaciones aproximadas en la Tabla 1.

Tabla 1: Estimaciones de las distintas configuraciones de tuberia

Tamano de la
Espaciado Cruce Fijacion tuberia
0-250 4 1 de 2" a 4"
0-250 2 1 de 4” a 10"
0-250 1 2 de 10” a 20"
250-750 2 2 de 10" a 30"
250-750 1 2 de 20" a 30"

Consulte la seccidn 3.7 (Configuracion del sensor) para determinar el espaciado de |os transductores. Se recomienda
unainstalacion de dos cruces paralamayoria de las aplicaciones.
2.4.2a Instalacion de doble cruce con un rango de espaciado de transductores de 0 a 250 mm

Cuando el rango de espaciado del transductor es de 0 a 250 mm, slo es necesaria unafijacion clamp-on parala
instalacion de doble cruce. Consulte en laFigura 11 las instrucciones de instalacion de doble cruce para el rango de
espaciado de transductores de 0 a 250 mm.

1. Utilicelas dos correas de montgje parainstalar lafijacion de abrazadera AT600 con los transductores en la
tuberia.
a. Seleccione laposicidn en un tramo recto de longitud suficiente; consulte laFigura 7 en lapéagina 7.

b. Instale enlatuberiados correas con una separacion aproximada de 30 cm.

Figura 9: Instalacion de las correas
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Capitulo 2. Instalacion

2.4.2a Instalacion de doble cruce con un rango de espaciado de transductores de 0 a 250 mm (cont.)

c. Coloquelafijacién clamp-on sobre latuberiay muevalas correas hacialos laterales de lafijacion. A
continuacion, atornille las correas y compruebe que permanezcan en los laterales de lafijacion.

Mover

Alinear
Atornillar

Figura 10: Instalacion de la fijacion clamp-on

2. Conecte los cables de alimentacién y del transductor al AT600; consulte la Figura 22 en la pagina 16.

3. Encienda el medidor y programe el caudalimetro para determinar €l espaciado del transductor. Consulte
Programacion del AT600 en el Capitulo 3.

4. Ajuste el espaciado entre los dos transductores y vuelva afijarlos en la tuberia.

a. Aflojelosrailesy girelafijacion de forma que los transductores sean visibles.

Rueda Transductores

Figura 11: Vista de los transductores

b. Ajuste el espaciado entre los transductores, retire la piezalaminar de la pasta, aplique pastaal transductor y
vuelvaagirarlo en el rail.

AgquaTrans™ AT600 Manual del usuario 9



Capitulo 2. Instalacion

2.4.2a Instalacion de doble cruce con un rango de espaciado de transductores de 0 a 250 mm (cont.)

Esp°d‘°d°

Pasta

Figura 12: Ajuste de espaciado de los transductores

Nota: La configuracion estandar es de dos cruces (0 dos transductores en la misma fijacion). Consulte a
continuacién el procedimiento de montaje de la fijacion correspondiente al otro método de configuracion.

Nota: S latuberiatiene una capa de revestimiento o proteccion, retirela con un raspador para exponer el material
delatuberia en e punto de contacto con el transductor y la pasta.

2.4.2b Instalacion de doble cruce con un rango de espaciado de transductores de 250 a 750 mm

Cuando €l rango de espaciado entre transductores es de 250 a 750 mm, se requiere unafijacion adicional. Consulte en
laFigura 13 Las instrucciones de instalacion de doble cruce correspondientes al rango de espaciado de 250 a 750 mm.

1. Instale enlatuberia cuatro correas con una separacion aproximada de 30 cm.

2. Coloque unafijacién clamp-on con dos transductores y un cable sobre latuberiay muevalas correas hacialos
laterales de lafijacion. A continuacién, atornille las correas y compruebe que permanezcan en los laterales de
lafijacion.

3. Coloque lasegundafijacion clamp-on en latuberiay conecte las dos fijaciones através de la barra del lado
izquierdo de la segunda fijacion. A continuacion repitael paso 2 paramover las correasy apriete la segunda
fijacion.

Nota: AsegUrese de quelabarradel lado izquierdo de la segunda fijacion esté en contacto directo con labarradela
primera fijacion.

Barra

Figura 13: Instalacion de doble cruce con un rango de espaciado de transductores de 250 a 750 mm
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Capitulo 2. Instalacion

2.4.2b Instalacion de doble cruce con un rango de espaciado de transductores de 250 a 750 mm (cont.)
4. Ajuste el espaciado entre los dos transductores y vuelva afijarlos en la tuberia.
a. Aflojelosrailesy girelafijacién de formaque los transductores sean visibles.

b. Retireel transductor situado aguas abajo de la primera fijacion, desmonte la conexion del transductor y
encamine el cable hastala segundafijacién. Por Gltimo, conecte y coloque el transductor aguas abajo en la
segundafijacién.

AGUAS ABAJO
AGUAS ARRIBA

Figura 14: Instalacion de doble cruce con un rango de espaciado de transductores de 250 a 750 mm
Nota: Consulte el espaciado detallado correspondiente a la instalacion de doble cruce:
1. Rango de espaciado de 0 a 250 mm; Requiere una sola fijacion.

Sitlie el transductor aguas arriba en laposicion “cero” y € transductor aguas abajo en la posicion necesariaen
lamisma fijacion.

AGUAS AGUAS
ARRIBA ABAJO

Espaciado

Figura 15: Espaciado de transductores entre las dos fijaciones
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2.4.2b Instalacion de doble cruce con un rango de espaciado de transductores de 250 a 750 mm (cont.)

2. Rango deespaciado de 250 a 750 mm; Serequieren dos fijaciones:

a. Espaciado de 250 a 500 mm

Sitte e transductor aguas arriba en la posicion “250 mm” de la primerafijacion y el transductor aguas
abajo en la posicién necesaria de la segunda fijacion, como se muestra a continuacion.

Nota: Debe existir un contacto cerrado entre las dos fijaciones a través de las dos barras para obtener una

espaciado preciso.

AGUAS ARRIBA

250

AGUAS ABAJO

250

Figura 16: Rango de espaciado de 250 a 500 mm

b. Espaciado de 500 a 750 mm

Sitle el transductor aguas arribaen laposicion “cero” delaprimerafijaciony € transductor aguas abajo en
la posicion necesaria de la segunda fijacién, como se muestra a continuacion.

AGUAS ARRIBA

250

250

AGUAS ABAJO

250

Figura 17: Rango de espaciado de 500 a 750 mm
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Capitulo 2. Instalacion

2.4.2c Instalacion de un cruce con un rango de espaciado de transductores de 0 a 250 mm

Cuando €l rango de espaciado de los transductores es de 0 a 250 mm en unainstalacién de un cruce, se requieran dos
fijaciones clamp-on. Consulte las instrucciones de instalacion de un cruce en |os pasos siguientes.

1. Marque unalinearecta paralela con ladireccion de latuberia en la superficie de la tuberia. Mida con unacinta
lacircunferencia de latuberiay marque otras dos lineas en laposicion de +1/4 y -1/4 de la circunferencia. De
estaforma, se crean dos lineas paralaaineacion de las dos fijaciones.

2. Instale en latuberia dos correas con una separacion aproximada de 30 cm.

3. Coloque unafijacion clamp-on con dostransductores y un cable sobre latuberiay muevalas dos correas de los
lados de lafijacion hasta atrapar €l soporte delafijacién. A continuacién, coloque otrafijacion vaciaen € lado
opuesto de la primerafijacion y sujétela con las dos correas. Ponga en linea dl centro de las dos fijaciones con
lalinearectaroja marcada en la superficie de latuberiaen el paso 1.

+1/4 .
circunferencid

-1/4

circunferencid

Figura 18: Instalacion de fijacion de un cruce con un rango de espaciado de transductores de 0 a 250 mm

4. Ajuste el espaciado entre los dos transductores y vuelva afijarlos en la tuberia.
a. Aflojelosrailesy girelafijacion de formaque los transductores sean visibles.

b. Retire e transductor situado aguas arriba de la primera fijacion, desmonte la conexion del transductor y
encamine el cable hastala segundafijacion. Por Ultimo, conecte y coloque el transductor aguas arribaen la
segundafijacion.

Nota: Stue € transductor aguas arriba en la posicion “ cero” dela segunda fijacion y mueva el transductor aguas
abajo a la posicion necesaria en la misma fijacion. El cable suelto del transductor aguas arriba se debe sacar

por un lado del rail dela primerafijacion einsertarse en el lateral del rail de la segunda fijacion. Consulte e

cableado de la fijacion realizado en la planta.

AGUAS ABAJO
AGUAS ARRIBA

Figura 19: Instalacion de un cruce con un rango de espaciado de transductores de 0 a 250 mm
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Capitulo 2. Instalacion

2.4.2d Instalacion de un cruce con un rango de espaciado de transductores de 250 a 750mm

Cuando €l rango de espaciado de los transductores es de 250 a 750 mm en unainstal acién de un cruce, se requieran dos
fijaciones clamp-on con rango de 250 a 750 mm.

1

o

Marqgue unalinearecta paralelacon ladireccién de la tuberia en la superficie de latuberia. Mida con unacinta
lacircunferencia de latuberiay marque otras dos lineas en la posicion de +1/4 y -1/4 de la circunferencia.
Estas dos lineas permiten ainear las dos fijaciones. A continuacion, marque las posiciones de los dos
transductores en las dos lineas rectas por separado utilizando la cinta. Consulte el método de marcado en la
Figura 20.

Instale en latuberia cuatro correas con una separacion aproximada de 30 cm.

Cologue unafijacién clamp-on con dos transductores y un cable sobre la tuberiay muevalas correas hacialos
laterales de lafijacion. A continuacion, atornille las correas y compruebe que permanezcan en los laterales de
lafijacion.

Coloque lasegundafijacion vacia sobre latuberiaen el otro extremo, repitael paso 3 para desplazar |as correas
y apriete la segunda fijacion. Consulte la posicién de lafijacidn en la Figura 20.

Ajuste el espaciado entre los dos transductores y vuelva afijarlos en la tuberia

a. Aflojelosrailesy girelafijacion de formaque los transductores sean visibles.

b. Retire e transductor situado aguas arriba de la primera fijacion, desmonte la conexion del transductor y
encamine el cable hastala segunda fijacion. Por Ultimo, conecte y coloque el transductor aguas arribaen la
segundafijacion.

c. Pongaenlineael lateral del transductor con las dos marcas realizadas en el paso 1 tanto en la primera
como en la segundafijacion.

AGUAS ARRIBA

+1/4 X
circunferencid

-1/4 i
circunferencid

AGUAS ABAJO

Figura 20: Instalacion de un cruce con un rango de espaciado de transductores de 250 a 750 mm
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Capitulo 2. Instalacion

2.5 Instalacion de la fijacion y el sistema transductor C-RS

2.5.1 Guia de instalacion del transductor C-RS

Consulte & documento GE 916-077 y la Guia de instalacién de C-RSparainstalar €l transductor C-RS en la tuberia
(Seccidn 6, Instalacién de la fijacion de abrazadera general).

2.5.2 Instale el adaptador de cable para el transductor C-RS Y el cable AT6

Para que el conector detipo BNC del transductor C-RS coincida con €l conector de tipo SMA del cable AT6, se
reguiere un adaptador de BNC a SMA parael cableado del transductor C-RS. Consulte laFigura 21 parainstalar €l
adaptador.

Cable AT6 con conector SMA

Adaptador de BNC a SMA

Transductor C-RS

Figura 21: Instalacion del adaptador de cable para el transductor C-RS
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2.6 Realizacion de conexiones eléctricas

ATENCION CLIENTES DE EUROPA Para cumplir los requisitos de marcado CE, todos los cables
deben estar instalados como se describe en “Especificaciones y requisitos del cableado” en la
pdgina 155.

Esta seccidn contiene instrucciones para realizar todas las conexiones el éctricas necesarias del caudalimetro AT600.
Consulte la Figura 22 para obtener un esquema de cableado compl eto.

IMPORTANTE: A excepcion del conector del transductor, todos |os conectores el éctricos se guardan en sus blogues
de terminales durante la expedicion y se pueden sacar de la caja para facilitar €l cableado. Pase
todos los cables a través de los orificios pasacables de |a parte inferior de la caja, conecte los
conductores a los conectores apropiados y vuelva a enchufar |os conectores en sus blogues de
terminales.

Cuando & AT600 esté completamente cableado, prosiga con €l capitulo 3, Configuracion inicial, para configurar la
unidad para su funcionamiento.

Terminales de entrada/salida
Terminales de transductores Etiqueta Descripcion
PIN Etiqueta Descripcion Salida analdgica A: 4-20mA/HART Positivo
1 DN Transductor aguas abajo Salida analdgica A: 4-20mA/HART Negativo
2 up Transductor aguas arriba Puerto Servicio Modbus Positivo
Puerto Servicio Modbus Negativo
Puerto Servicio Modbus Retorno Tierra
Puerto Cliente Modbus Positivo
Puerto Cliente Modbus Negativo
Puerto Cliente Modbus Retorno Tierra
Puerto Salida Digital B Positivo
Puerto Salida Digital B Negativo
Puerto Salida Digital C Positivo
Puerto Salida Digital C Negativo
N/D
Puerto Entrada Puerta Positivo
Puerto Entrada Puerta Negativo
N/D

MM OO m>»O00NNOTUSWNRELO

TIERRA 4 DETALLE A

Terminales de alimentacion
TIERRA 3 PIN Etiqueta Descripcion
1 L1(+) L(+): Alimentacién de red CA/
Positivo CC
2 L2/N(-) N(-): Neutro CA/Negativo CC

TIERRA 2 TIERRA 1

Figura 22: Diagrama de cableado

Nota: Lascomunicaciones HART y MODBUS son opcionales para el sistema electronico AT600 y se deben elegir en
el momento derealizar €l pedido.

Paradirigir los cables al interior de lacaja, las lineas de alimentacién, la linea del transductor y las lineas de E/S se
distribuyen a distintos orificios pasacables. Consulte en el anexo A, seccion A. 2.10, los criterios relativos alos cables.
Aseglirese de seleccionar €l cable para conectar el medidor alos cables especificados.
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Capitulo 2. Instalacion

2.6 Realizacion de conexiones eléctricas (cont.)

Consulte enlaFigura 23 laformade utilizar os orificios pasacables. Si no pasaningiin cable por €l orificio pasacables,
este se debera cerrar con el tapén suministrado con el medidor.

ORIFICIO ORIFICIO ORIFICIO
PASACABLES 5 PASACABLES 3 PASACABLES 1
ORIFICIO
PASACABLES 4 DETALLEB ORIFICIO

PASACABLES 2

ORIFICIOS PASACABLES

Nro. orificio Cables
1 Alimentacion
2 Cable salida digital B

Cable salida digital C
Cable entrada puerta

3 Cable servicio Modbus
Cable cliente Modbus

4 Cable salida analdgica A

5 Cable transductor

Figura 23: Uso de los orificios pasacables

2.6.1 Cableado de la alimentacion de red

ATENCION CLIENTES DE EUROPA  Para cumplir los requisitos de marcado CE, todos los cables
deben estar instalados como se describe en “Especificaciones y requisitos del cableado” en la
pdgina 155.

El AT600 puede pedirse con entradas de alimentacion de 85-264 V CA 0 12-28 V CC. Laetiquetasituadaen lacubierta
del interior de lacgjadel sistema electronico indicalatension de red necesaria. Asegurese de conectar €l medidor
solamente a latension de red especificada.
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2.6.1 Cableado de la alimentacion de red (cont.)

Consulte en la Figura 24 las entradas de alimentacién el éctrica del medidor.

Nota: Paracumplir con la Directiva de baja tension de la Union Europea, esta unidad necesita un dispositivo
externo de desconexién de alimentacion, como un interruptor automatico. El dispositivo de desconexion debe
estar etiquetado como tal, ser claramente visible, ser accesible directamente y estar situado a menosde 1,8 m
(6 pies) dela unidad.

Consulte la Figura 22 en la p4gina 16 paralocalizar € blogue de terminalesy conectar la alimentacidn de red como se
indica a continuacion:

ADVERTENCIA Una conexion incorrecta de los cables de alimentacién de red o la conexion del
medidor a una tension de red incorrecta puede causar dafos a la unidad. También puede dar lugar
a tensiones peligrosas en la celda de flujo y tuberias asociadas, asi como en la consola electronica.

Figura 24: Ejemplo de etiqueta de N/S de medidor (version CA y CC):
1. Pele6 mm(1/4") de aidamiento de cada extremo de los cables de fase y de neutro de alimentacion de CA (o de
los cables positivo y negativo de CC) y 12 mm (1/2") del extremo del cable detierra.

2. Conecteel cable detierraalaconexion detierrainterna (GROUNDING 1) situadaen el panel lateral delacaja
(consulte laFigura 22).

IMPORTANTE: EIl cable entrante de tierra debe conectarse a la conexién a tierra interna.

3. Conecte el cable neutro dered (o € cable negativo - CC) aL2/N(-) y € cable de alimentacion de red (o €
positivo + CC) aL1(+) como se muestraen la Figura 22 en la pagina 16.

IMPORTANTE: No extraiga los cables detierra dela tarjeta PC ni de latapa.
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Capitulo 2. Instalacion

2.6.2 Cableado de los transductores

ATENCION CLIENTES DE EUROPA  Para cumplir los requisitos de marcado CE, todos los cables
deben estar instalados como se describe en “Especificaciones y requisitos del cableado” en la
pdgina 155.

El cableado habitual de un caudalimetro ultrasdnico AT600 requiere lainterconexion de los siguientes componentes:

® Un par detransductores instalados en €l interior de lafijacion;

* |Laconsoladel sistema electrénico.

Para conectar los transductores, realice |os pasos siguientes:

ADVERTENCIA Antes de conectar los transductores, llévelos a una zona segura y descargue
cualquier acumulacion de electricidad estdtica haciendo que el conductor central de los cables de
los transductores toque la pantalla metalica del conector del cable.

1. Localicelos cables de los transductores y conéctel os alos dos transductores.

2. Conecteel conector del cable con fundaamarilla“DN” a cablea DN y conecte el conector del cable con funda
blanca“UP" a cable UP como se muestraen laFigura22 en lapégina 16. A continuacion, fije e casquillo
pasacables.

3. Hagalainsercién vertical cuando el conector esté ensamblado al receptaculo para no dafiar el conector.

2.6.3 Conexion a tierra del sistema de cableado

El medidor AT600 debe estar conectado a unatoma de tierra adecuada. Consulte la Figura 25 para ver la ubicacion del
tornillo de conexion atierra. El tornillo de conexién atierra debe conectarse a unatomade tierra segura.

TORNILLO DE CONEXION
A TIERRA

DETALLEC

Figura 25: Tornillo de conexion a tierra
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2.6.4 Conexion de las comunicaciones de salida analégica/HART

La configuracion estandar del caudalimetro AT600 incluye una salida anal 6gica aislada de 0/4-20 mA. Esta salida se
puede conectar con un cable de par trenzado estdndar. Laimpedancia de este circuito de corriente no debe superar los
600 ohmios.

Maestro HART/

Modelo AT600 Amperimetro
Voltios +
(Alim. int.)

PIN: O
Carga
. . (maximo
Volths - PIN: 600 ohmios)

(Comun)

Figura 26: Comunicacion de salida analégica/HART
Para cablear la salida anal 6gica, complete estos pasos.

1. Desconecte laaimentacion dered de launidad y abralacaja
2. Instale el casquillo pasacables necesario en € orificio de lacaja

3. ConsultelaFigura22 en lapagina 16 paralocalizar € bloque de terminales de E/S'y cablee el blogue de
terminales como se muestra. Fije la abrazadera del cable.

La configuracién estandar sélo incluye una salida anal 6gica 0/4-20 mA, pero se puede solicitar la opcion de
comunicacion HART.

Nota: La salida analdgica funciona en modo activo. No suministre 24V a este circuito. El circuito recibe
alimentacion eléctrica del caudalimetro.

Nota: Antesdel uso, es necesario configurar y calibrar la salida anal6gica. Pase a la seccion siguiente para
proseguir con el cableado inicial dela unidad.

Nota: En la configuracion de medidor, la salida anal6gica pasara a 3,6 mA. Al salir del modo de configuracién, €l
medidor dejara de estar en 3,6 mA.
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2.6.5 Cableado de la comunicacion Modbus

El AT600 esta equipado con un puerto de comunicacion Modbus opcional. Es unainterfaz RS485 semiduplex de dos
cables. En el AT600, la comunicacion Modbus esta desactivada. Siga en la seccion correspondiente a su configuracion
para consultar las instrucciones de activacion de la comunicacion Modbus.

Para cablear el puerto serie RS485 Modbus, consulte Figura 22 en lapagina 16 y realice |0s pasos siguientes:

1. Desconecte laaimentacion principal de la unidad.

2. Instale laabrazadera de cable necesariaen € orificio pasacables elegido en € lateral delacajadela
electrénica

3. Pase un extremo del cable por €l orificio pasacables, conéctelo al blogue de terminalesyy fije la abrazadera de
cable como se muestra en la Figura 22 en la pagina 16.

2.6.6 Cableado de la salida de frecuencia/totalizador/alarma

El AT600 puede montar hasta 2 canales de salidas de frecuencia/totalizador/alarma. Cadatotalizador/frecuencialalarma
se puede configurar como salida de totalizador, frecuencia o alarma mediante un gjuste de software. Consulte en la
seccion 3.6.4 € gjuste de lasalida.

Cada salida de totalizador/frecuencia/alarma requiere dos cables. Cablee este blogue de terminales segiin las
asignaciones de patas indicadas en la Figura 27.La Figura 22 muestra gfemplos de diagramas de cableado de circuitos
de salida de totalizador/frecuencia/alarma.

Contador de totalizador/
Modelo AT600 frecuencia O detector de alarma
Corriente max.: 1A
Tension max.: 100V
Tension de aislamiento: 500V
Consumo max.: 2WIN Voltios +
[ﬂ (Alim. int.)
PIN: 8/A
— —D — Carga
= PIN: 9/8 " (minimo
D 10 Kohmios)
C: Retorno aislado Voltios -
D (Comun)

Figura 27: Cableado de la salida de frecuencia/totalizador/alarma
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2.6.7 Cableado de la entrada de la puerta

El AT600 dispone de un puerto de entrada de contacto de puerta. El puerto esté disefiado parainiciar/detener €l
totalizador. Durante el modo de medicién normal, un operador puede iniciar lafuncién de totalizador haciendo clic en
el conmutador. Si el operador desea detener € totalizador, otra accidn de conmutacién lo detiene.

Consulte en laFigura 28 el cableado del puerto de entrada de la puerta.

Modelo AT600 Conmutador

+5V

I PIN: D

PIN: E

[]L
:

Figura 28: Cableado de la entrada de puerta
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Capitulo 3. Configuracién inicial y programacién

Capitulo 3. Configuracion inicial y programacion

3.1 Introduccion

En este capitul o se of recen instrucciones para programar €l caudalimetro AT600 y ponerlo en funcionamiento. Antes de
gue & AT600 empiece atomar medidas, es necesario visitar y comprobar |os ments User Preferences (Preferencias del

usuario), Inputs/Outputs (Entradas/Salidas) y Sensor Setup (Configuracion del sensor).

J// D | K\\
( isplay )
o Z
' N
[ Main Menu )
N/
/" Display \ v N 7/~ Program \ /" Keypad \ 7 N
{ ) [ Program ) ( . ) { ) [ Language )
\_ Format / \ J \__ View / \_ Lockout / \ %
o 2 T
t/Password )
N o
/7 User O\ e N Ve N\ Y Y Ve N\ Ve N
( J——»{Input/Output )|—»{Sensor Setup |——»{ Calibration j———»{ Advanced ——» Factory )
\Rier'ws \T/ \T/ N ,/ \T/ - ,/
( Save \‘
\_Changes? /
e ™~ e ~
{ No ) { Yes )
\_ / N\ /
i ™~
t/ Display )
o /

Figura 29: Mapa de mends de alto nivel
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Capitulo 3. Configuracién inicial y programacion

3.2 Funcionamiento del teclado AT600

El teclado AT600 consta de seisteclasy dos LED. El LED verde es un indicador de funcionamiento del sistemay esta
encendido cuando el medidor funcionasin errores. EI LED rojo es un indicador de estado del sistemay estd encendido
cuando el medidor tiene un error. Si 1os dos indicadores estan apagados, €l sistema esta en modo de configuracién o

bien apagado.

Figura 30: Teclado AT600

L os usuarios pueden programar €l AT600 con las seis teclas del teclado magnético:

* []- confirmalaseleccién de una opcion concretay los datos introducidos para la opcion.

® [X]- permite salir de una opcién concreta sin introducir datos no confirmados.

e [A]land[V] - permiten alos usuarios resaltar una ventanaen laopcion de visualizacion o recorrer unalistade
opciones (parametros, letrasy nimeros del 0 al 9, asi como el signo negativo y el punto decimal) en un mena.

* [<]y[P] - permiten alos usuarios desplazarse hasta una opcion concreta, por los posibles valores de una

opcion o0 aun carécter mientras introducen texto.

Cuando se enciende el AT600, aparece la pantallainicial, seguida de una pantalla de parametros de medicion.

Velocity
AT600 0.0
INITIALIZE . . Soundspeed
0.0

m/s

m/s

=

Parafacilitar el seguimiento de las instrucciones de programacién de este capitul o, en la pagina 98 se reproducen las

partes més importantes del mapa de menus del AT600.

IMPORTANTE: S transcurren 5 minutos sin que se pulse ninguna tecla, AT600 sale de KeyPad Programy vuelve a
mostrar las mediciones. El instrumento descarta todo cambio realizado en la configuracién. Los

cambios solo seretienen s € usuario los confirma.
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3.3 Programacion de la pantalla

El teclado AT600 consta de seisteclasy dos LED.

El LED verde es un indicador de funcionamiento del sistemay esta encendido cuando el medidor funcionasin errores.

El LED rojo es un indicador de estado del sistemay esta encendido cuando el medidor tiene un error. Cuando los dos
indicadores estan apagados, €l sistema esta en modo de configuracidn o bien apagado.

0.0

m/s

Velocity o

Velocity
0.0

Soundspeed

0.0

d

m/s

m/s

Total m*3

Forward
Reverse

IIC g

0.0
0.0

3.3.1 Cambio de valor en pantallas de una o dos variables

A continuacion se muestra una pantallatipica de una o dos variables.

Tipo de medicion

Codigo de error

Valor — g

P \/elocity

0.0

m/s &—]

Unidades del valor

Para cambiar €l nimero de digitos decimales del valor visualizado:

Velocity =
0.0

m/s

Velocity

o

m/s

Enlapantalla, pulse lasteclas[<]] o [>] hastaresaltar €l valor.

Una vez resaltado el valor, pulse [\ para abrir la opcion Display/Decimal

(Pantalla/Decimal).

AgquaTrans™ AT600 Manual del usuario
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3.3.1 Cambio de valor en pantallas de una o dos variables (cont.)

Display/Decimal A Utilicelasteclas[A] y [ V] parasituarse sobre el valor deseado. Las
2 opciones disponibles son 0, 1, 2, 3, 4y Sci (notacion cientifica). Pulse [V]
3 para seleccionar €l valor y pulse de nuevo [\/] para confirmar la seleccion o
4 [X] paracancelarla.
® SCi \ 4

3.3.2 Cambio de tipo de medicion en pantallas de una o dos variables

Para cambiar €l tipo de medicion:

En lapantalla, pulselasteclas [<]] o [[>] hastaresaltar €l tipo de medicion.
Velocity =
0.0
m/s
Velocity a Unavez resaltado el valor, pulse [\] para abrir laopcion Measurement Type
(Tipo de medicion).
0.000e+00
m/s
Measurement Type Lapantallacambiaa Display/Measurement Type. Pulselasteclas[A] y [V] para
® \/elocity A seleccionar el parametro deseado. L os pardmetros disponibles son: Velocity, Act
Act Volumetric Volumetric, Std volumetric, Mass, Batch Totals, Inventory Totals, Soundspeed,
Std Volumetric Reynolds, KFactor, and Diagnostics (Velocidad, Volumétrico real, Volumétrico
Mass v estandar, Masa, Totales lote, Totalesinventario, Velocidad del sonido, Reynolds,
Factor K y Diagnésticos). Una vez seleccionado el tipo de medicion, pulse [V]

para seleccionar el valor y pulse de nuevo [\/] para confirmar la seleccion o [X)
para cancelarla.

Nota: Para seleccionar una unidad de medida concreta, consulte “ Ajuste de unidades’ en la pagina 28.
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3.3.3 Cambio de tipo de medicion o de valor en pantallas de totalizador

La pantalla de totalizador es similar aladelaFigura 31.

Unidades de totalizador Inicio/Parada Reinicio del totalizador
del totalizado /
Total m*3 IHHc g
Forward 0.000e+00
Tipo de medicion del 4: \VQlores
totalizador Reverse 0.000e+00 <

Codigo de error

\

Figura 31: Pantalla de totalizador

Para cambiar €l nimero de digitos decimales del valor de una pantalla de totalizador:

TOTAL m”3 I1C a
Forward 0.000e+00
Reverse 0.000e+00
Total m”3 | k& a
Forward 0.000e+00
Reverse 0.000e+00

2

3

4
® Sci

Display/Decimal A

v

Enlapantalla, pulse lasteclas[<]] o [>] hastaresaltar €l valor.

Una vez resaltado el valor, pulse [\] para abrir la opcién Display/Decimal
(Pantalla/Decimal).

Utilicelasteclas[A] y [ V] para situarse sobre el valor deseado. Las opciones
disponiblesson 0, 1, 2, 3, 4y Sci (notacién cientifica). Pulse [V] para seleccionar
el valor y pulse de nuevo [\/] para confirmar la seleccion o (%] para cancelarla.

AgquaTrans™ AT600 Manual del usuario
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3.3.3 Cambio de tipo de medicion o de valor en pantallas de totalizador (continuacion)

Para cambiar el tipo de medicion del totalizador:

TOTAL m”3 | f=! En lapantalla, pulse lasteclas[<]] o [[>] hastaresaltar €l tipo de medicion.
Forward 0.000e+00
Reverse 0.000e+00
Total m*3 | E=! Unavez resaltado € tipo, pulse V] para abrir la opcidn Display/Decimal
(Pantalla/Decimal).
0.000e+00
Reverse 0.000e+00
Totalizer Type La pantalla cambia a Totalizer Type (Tipo de totalizador). Pulse lasteclas[A] y
® Forward Totals A [V] para seleccionar € pardmetro deseado. L os pardmetros disponibles son:
Reverse Totals Forward Totals, Reverse Totals, Net Totals y Time (Totales avance, Totales
Net Totals retroceso, Totales netosy Tiempo). Unavez seleccionado € tipo, pulse ] para
Time \ seleccionar el valor y pulse de nuevo [\] para confirmar la seleccion o [X] para
cancelarla.

Si el primer valor seleccionado es Time, se mostrara la unidad de tiempo. Si el primer valor seleccionado es Forward
Totals, Reverse Totals, Net Totals, la unidad seré la sel eccionada en “Units Setting” Las unidades de medida de tiempo
disponibles son segundos, minutos, horasy dias. Para seleccionar |a unidad adecuada, desde €l tipo de medicién
seleccionada, pulse lasteclas [<]] o [[>] hastaresaltar la unidad de medida.

TOTAL lHC g Una vez resaltada la unidad, pulse [\] para abrir la opcién Display/Unit
(Pantalla/lUnidad).

Time 0.0000

Reverse 0.000e+00

Display/Unit A Pulselasteclas[A] y [ V] parasituarse sobre la unidad deseaday pulse [V] para

® Seconds seleccionarlay pulse de nuevo [V] para confirmarlao [X] para cancelarla.

Minutes Nota: S seha seleccionado “ Time”, las unidades disponibles son segundos,
Hours minutos, horasy dias.
Days v
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3.3.4 Inicio o parada de la medicion del totalizador

Parainiciar o parar las mediciones del totalizador:

Enlapantalla, pulselasteclas[<]] o [[>] hastaresaltar el icono de

A
TOTAL m*3 Ica Inicio/Paradainicio/parada (una flecha para el inicio y dos barras parala parada).
Forward 0.000e+00
Reverse 0.000e+00
TOTAL m"3 c & Una vez resdltado el valor, pulse [\] parainiciar o detener |atotalizacion.
Forward 0.000e+00
Reverse 0.000e+00
TOTAL m"3 D C a El icono cambiaraal nuevo estado (inicio o parada).
Forward 0.000e+00
Reverse 0.000e+00

AgquaTrans™ AT600 Manual del usuario
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3.3.5 Reinicio del totalizador

Parareiniciar € totalizador proceda del modo siguiente:

TOTAL m"3 liCcd En lapantalla, pulse lasteclas[<]] o [[>] hastaresaltar el icono Reinicio
Forward 0.000e+00 (semicirculo con flecha).

Reverse 0.000e+00

TOTAL m"3 1] ™ Una vez resaltado el icono Reinicio, pulse [\] para poner a cero e totalizador.
Forward 0.000e+00

Reverse 0.000e+00
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3.4 Acceso al Main Menu (men principal) (botén de bloqueo)

'\ Display
.
Bloquear
Esc = Enter
:( > Esc /) Desbloquear

-

4 \
| Main Menu
) 7

: ' B /" Program /" Keypad ™
¢ Displa ) [ (
play ( Program ) L Vi ) \ S ) L Language )
. Format ) — - g w__/ SO

————— I _———— ~~——I-——~~ N —>( English )
A s

~ T r [ » )
»{One Variable) | Refer Program/ | | Refer Program/ | \_ No Y, " i
- /| Program Review | | Program Review | ) )
S . _I\.ja_p_ ) _I\ja_p_ R g ™ —* Deutsch \
Vi . LY — Yes ) . A
——>{Two Variable | o J
M vy —_—
' ™
—{ P )
s I . <
—>»{ Totalizer )
\ y, e -
S ) \
> Francois /I
—

4 ™
——> Espafiola |
.\‘ _/)n’

rd ™
—{ pyccknin )
AN A

Figura 32: Mapa del menu principal

3.4.1 Formato de pantalla

Para comenzar a programar el medidor, debe seleccionar las unidades del sistema como se indica a continuacion. No
olvide anotar todos los datos programados en el Anexo B, Registros de datos.

El submenu Display Format (Formato de pantalla) se utiliza para configurar €l tipo de formato utilizado para presentar
lainformacion.

En el menuinicial, utilice las teclas de cursor pararesaltar el simbolo del
Velocity o candado y pulse [V].

0.0

Apareceralasiguiente pantalla.
m/s
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3.4.1 Formato de pantalla (continuacion)

Display
Display Format
Program

Program Review
Keypad Lockout Y

Display/Display Format

' MOne Variable

Two Variable
Totalizer

3.4.2 Bloqueo del teclado

Display
Display Format
Program
Program Review

Keypad Lockout

Lockout/ Keypad Lockout

°* No
Yes

Utilice los botones [<]] o [[>] pararesaltar Display Format y pulse (V).
Aparecerala siguiente pantalla.

Utilicelasteclas de cursor [A] y [ V] pararesaltar el formato deseado y pulse
[V]. Laventana volvera a mostrar |a pantalla anterior.

Para blogquear o desbloquear €l teclado por motivos de seguridad, en € menu
Display, seleccione Keypad Lockout (Bloqueo del teclado) y pulse [V).
Aparecerd una pantalla parecida ala siguiente.

Parabloquear lapantala, pulse[A] y [V] hastaresaltar Yes y pulse [V]. Volvera
a aparecer la pantalla anterior.

Para desbloquear la pantalla, pulse[A] y [V] hastaresaltar No y pulse [V].
Volvera a aparecer la pantalla anterior.

Nota: Una vez bloqueado el teclado, pulse [X], [\], [%] para desbloquear la
pantalla.
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3.4.3 Language (Idioma)

Display A
Program

Program Review
Keypad Lockout

v

Display/Language

LM English

Deutsch

s

Francais

Para cambiar el idioma de presentacion, en € menu Display, seleccione
Language y pulse[V]. Aparecerd unapantalasimilar alasiguiente.

Utilicelasteclasde cursor [A] y [V] pararesaltar el idioma deseado y pulse
[V]. Volvera a aparecer la pantallaanterior en el idioma seleccionado.

3.4.4 Program/Program Review

Los menus Program y Program Review (Programay Revision del programa) permiten configurar o visualizar distintas
categorias de informacion. Tal como ya se haindicado, deberdintroducir la contrasefia adecuada para editar 10s
parametros. En laseccion siguiente, seindica el nivel de acceso necesario para editar |os parametros. Paraver todos los
parametros sin editarlos, seleccione Program Review.

s .,
| Display J
L >

P

rd A"
| Mlain Menu |
AN A

v

{ Display
.

¥ o . - —
¢ Display ™ A — \.|I Fi P[ug-am"\. ¢ Keypad ™ I:/ Language l"'l
" Format v, b View \ Lockout )
p .
| Pazsword ::.
T ~, - -, - -, s I's ~ —
{ Bref a5! »—-—'Ir-put.-'Dmput)—rl_Sensor Setup | Calibration { Advanced 1'—*!/- Factary \J
\Preferences / M ~ , A S
.
I."" Save
', _Changes? f
-~ - —
‘\'I

L :-"I —

%
|

:/ Yes )

Figura 33: Mapa del mena Program/Program Review
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3.4.5 Program Review

El menu Program Review no requiere contrasefia del usuario. No obstante, sdlo permite ver las pantallas. Para cambiar
un gjuste o un parametro, deberd acceder al Program Menu e introducir la contrasefia correcta.

3.4.6 Programa

IMPORTANTE: La medicion sedetendray la salida pasara a un nivel de error cuando acceda al modo de
programacién (configuracion).

Display
Display Format
Program
Program Review

Keypad Lockout

Enter the password

9999

[ X JUNDO [ / ]SAVE
[«» ]MOVE [aw]MODF

Para acceder al men( Programming, en el men Display, utilice las teclas de
cursor pararesaltar Program y pulse [\]. Apareceré |a pantalla siguiente.

Paraintroducir la contrasefia, utilice latecla[<]] o [[>] para seleccionar cada
digitoy lasteclas[A] o[ V] paracambiar el valor del nimero sel eccionado.
Cuando el niimero de |a contrasefia sea correcto, pulse [V], aparecerala pantalla
User Preference La contrasefia es 1111.
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3.5 User Preferences

3.5.1 Configurar

User Preference
Setting A
Units Setting

Density
Password v

Setting

Label
System Date

Setting
Meter Tag
Label

System Date

Set System Time

Date: 11/12/2013
Time: 08:09: 10

[ X JUNDO [ VISAVE
[4p ]MOVE [ AW]MODF

Para comprobar o cambiar |0s ajustes deseados, en User Preference
(Preferencias de usuario), seleccione Settings y pulse [\]. Apareceralasiguiente
pantalla.

Para comprobar los valores Meter Tag y/o Label, resalte la opcion seleccionada
en el men( Setting y pulse [[V]. Pulse [¥] paravolver ala pantalla anterior.

Nota: Sblo puede cambiar €l valor de Meter Tag y Label con el software
Vitality.

Para comprobar y/o cambiar lafecha/hora, resalte System Date (Fechadel
sistema) y pulse [V]. Aparecera la siguiente pantalla.

Utilice lasteclasde cursor [A] y [ V] para seleccionar la hora correctay pulse
(). Volvera a aparecer la pantalla anterior.

AgquaTrans™ AT600 Manual del usuario
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3.5.2 Configuracion de las unidades

User Preference
Settings
Density
Password

Units Setting
Act Volumetric
Std Volumetric
Mass

UnitsSet / Velocity

e No
Yes

UnitsSet /Velocity
e English
Metric

Vel /
/s

Para comprobar o cambiar |las unidades de velocidad, en User Preference,
utilice lateclade cursor [A] o[ V] paraseleccionar Units Setting y pulse .
Apareceralasiguiente pantalla.

En el mena Units Setting, utilice lateclade cursor [A] o[ V] paraseleccionar la
unidad que desee cambiar y pulse [V] para acceder ala pantalla siguiente.

Nota: Por gjemplo, seleccione“ Velocidad” .

Si no desea cambiar la unidad, seleccione No y pulse (). Si deseamostrar la
unidad, seleccione Si y pulse dos veces[V], aparecera la siguiente pantalla.

Si no desea hacer ningun cambio, pulse dos veces [%] para volver al menu Units
Setting. Para cambiar €l tipo de medicion, seleccione la opcidn deseaday pulse
dos veces [\]. Aparecerd una pantalla similar alasiguiente.

Confirme las unidades, pulse tres veces [X] y vuelvaa menl Units Setting.
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3.5.3 Density (Densidad)

User preference
Settings A
Units Setting

Password v

Density
Density (Act)
Density (Std)

Density
Density (Act)
1000.000 Kg/m”"3

Density (Act)
UNIT: Kg/m”3
1000.000

[ X JUNDO [ V/]SAVE
[4» ]MOVE [AW]MODF

Para configurar ladensidad, en User Preference, utilice lateclade cursor [A] o
[V] para seleccionar Density y pulse [V]. Aparecerala siguiente pantalla.

Utilicelasteclas de cursor [A] o[ V] pararesatar € tipo de densidad deseaday
pulse[V].

Pulse de nuevo [V]. Aparecera una pantalla parecida ala siguiente.

Utilice las teclas de cursor para seleccionar € valor de densidad adecuado y
pulse []. Volveré a aparecer la pantalla anterior.
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3.5.4 Password (Contrasenal)

User preference
Setting

Units Setting
Density

Password

Enter the password

9999

[ X JUNDO [ V/ JSAVE
[<» ]MOVE [aw]MODF

3.5.5 Display (Pantalla)

3.5.5a Backlight (lluminacion)

User preference
Units Setting
Density
Password

Display

Display

Backlight

Timeout

Display/Backlight
® OFF
ON

Para configurar una contrasefia, en User Preference, utilice latecla de cursor
[A] 0[V] paraseleccionar Password y pulse [V]. Apareceralasiguiente
pantalla.

Utilicelasteclasde cursor [A] y [V] paracambiar €l valor del digito y pulse
[V]. Pulse latecla[X] paravolver ala pantalla Password.

Para activar o desactivar lailuminacion (OFF/ON, en User Preference, utilicela
teclade cursor [A] 0 [V] para seleccionar Display y pulse [V]. Aparecerdla
siguiente pantalla.

Seleccione Backlight (Iluminacion) y pulse []; aparecerd una pantallasimilar a
lasiguiente.

Seleccione OFF u ON y pulse dos veces [V]; volver4 a la pantalla anterior.
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3.5.5b Timeout (Tiempo de espera)

Display
Backlight

Timeout

19 s

Timeout
UNIT: S
19

[ X JUNDO [ V/]SAVE
[<» ]MOVE [AW]MODF

AgquaTrans™ AT600 Manual del usuario

Paraintroducir un tiempo de espera, en Display, Timeout y pulse [V]. Aparecera
una pantalla similar alasiguiente.

Nota: El valor predeterminado es 0, por lo que los usuarios que |o deseen
deberan definir un tiempo de espera.

Pulse de nuevo [V]. Aparecera una pantalla parecida ala siguiente.

Utilice lasteclas de cursor [A] y [V] paracambiar €l valor del digito y pulse
[]. Pulse tres veces [ X] para volver a la pantalla User Preference.
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3.6 Entradas/Salidas

3.6.1 Programacion del mend Analog Output

Para acceder al menu Analog Output, en la pantallainicial, resalte el simbolo
Velocity o del candado y pulse []. Aparecerélasiguiente pantalla
0.0
m/s
Display Seleccione Program y pulse [V]. Aparecerd la pantalla siguiente.

Display Format
Program Review
Keypad Lockout

Enter the password Paraintroducir la contrasefia, utilice latecla[<] o [[>] para seleccionar cada
digitoy lasteclas[A] o[ V] paracambiar el valor de cada niimero. Pulse [V].
9999 Apareceralasiguiente pantalla.

[ X JUNDO [ V/ JSAVE
[<» ]MOVE [aw]MODF

User Preference En el menG User Preference, seleccione Units Setting y pulse lateclade cursor
Settings A derecha. Aparecerd una pantallasimilar alasiguiente.

Units Setting
Density
Password v

Input/Output Seleccione el nimero deseado de salida con latecla de cursor derecha[A] o
Analog Outout A A izqui erda[_V] y pulse [O] paraentrar en €l menu de configuracién
Digital Output B correspondiente.
Digital Output C
Modbus/Service Port ¥
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3.6.1a Configuracion de mediciones analogicas

Input/Output A Seleccione el nimero deseado de salida con la tecla de cursor derecha[A] o
Analog Output A izquierda[V] y pulse (O] paraentrar en e menl de configuracion
Digital Output B correspondiente.

Digital Output C
Modbus/Service Port ¥

Analog Output A Seleccione Measurement (Medicién) y pulse [V]. Aparecerdla siguiente

pantalla.

Base Value
Full Value
Calibrate v

Measurement En el menu Measurement, seleccione el tipo de salida anal6gica que sevaa
'Y Velocity A utilizar y pulse [\/]. Volvera a aparecer la pantalla anterior.
Act Volumetric
Std Volumetric
Mass v

3.6.1b Ajuste de Base Value (Valor base) y Full Value (Valor completo)

Analog Output A A Base Value es el caudal representado por 4 mA y Full Value el representado por
Measurement 20 mA.. En &l menl Analog Output (Salida anal 6gica), seleccione Base Value or
Full Value y pulse V). Aparecera una pantalla similar alasiguiente.

Full Value
Calibrate v
Base Value Pulse de nuevo [V]. Aparecera una pantallasimilar alasiguiente.
0.0000 m/s Nota: Las unidades mostradas serén las seleccionadas en Units Setting en la
pagina 28.
Base Value Use lateclade cursor [<]] o [>] para seleccionar el digito que desea cambiar,
UNIT: m/s utilice lasteclas de cursor [A] o [ V] paracambiar Base Value or Full Value y
0.0000 pulse [V].
X JUNDO SAVE

L» }MOVE EA‘}MODF Repita estos pasos para definir € gjuste Full Vaue. Pulse [ %] paravolver al

menu Analog Output.
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3.6.1c

Calibracion de la salida

Analog Output A

Measurement
Base Value
Full Value

A

Calibrate v

Calibrate

(XCalibrate 4mA
Calibrate 20mA

Percentage of Scale

Calibrate 4mA
UNIT: mA
4.000
[ X JUNDO [ V/]SAVE
[4p ]MOVE [ AW]MODF

Utilice el menu Calibrate para recortar la salida anal 6gica conforme a sistema
de medicion. En el ment Analog Output seleccione Calibrate y pulse [V].
Aparecera una pantalla similar ala siguiente.

Seleccione 4 mA pararecortar € nivel de4 mA, 20 mA pararecortar €l nivel de
20 mA o Percentage of Scale (Porcentgje de escala) para comprobar la
linealidad. Seleccione la opcion adecuaday pulse [V Aparecerd una pantalla
similar alasiguiente.

Lealasalida analdgica con un multimetro u otro dispositivo. Introduzcael valor.
Uselateclade cursor [<]] o [[>] para seleccionar €l digito que desea cambiar,
utilice las teclas de cursor [A] o [V] paracambiar €l valor de Calibrate y pulse

[V]. Pulse [*%] paravolver ala pantalla anterior.

Repita estos pasos hasta que €l valor de salida sea correcto.

3.6.1d Ajuste de gestion de errores

Analog Output A
Base Value
Full Value
Calibrate

v

Calibrate

.
High
Hold
Other

Para especificar € estado de la gestién de errores, en e ment Analog Output A,
seleccione Error Handling (Gestion de errores) y pulse [V]. Apareceralasiguiente
pantalla.

Laopcién Low (Bajo) forzaraun valor de 3,6 mA o inferior en lasalida
analdgica A. Con la opcion High (Alto), el valor serd de 21,6 mA o superior.
Seleccione el estado adecuado y pulse [V].
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3.6.2 Programar el mena Digital Output (Salida digital)

Para acceder al menu Digital Output, en lapantallainicial, resalte el simbolo
Velocity o del candado y pulse []. Aparecerélasiguiente pantalla
0.0
m/s
Display Seleccione Program y pulse [V]. Aparecerala siguiente pantalla.

Display Format

Program Review
Keypad Lockout

Enter the password Paraintroducir la contrasefia, use lateclade cursor [<]] o [>] para seleccionar
cada digito que desee cambiar, utilice lasteclas de cursor [A] o [V] para
9999 cambiar e valor de cada digito y pulse [\]. Aparecera la siguiente pantalla

[ X JUNDO [ V/ ]SAVE
[<» ]MOVE [aw]MODF

User Preference En el menu User Preference, seleccione Units Setting y pulse lateclade cursor
Settings A derecha. Aparecerd una pantallasimilar alasiguiente.
Units Setting
Density
Password v
Input/Output Seleccione el nimero deseado de salida digital con latecla de cursor derecha
A A] oizquierda[V ulse [O] para entrar en el menu de configuracion
Analog Output A [A] q [V1yp (O p 9
Digital Qutput B correspondiete.
Digital Output C Nota: Los pasos para“ Digital Output B” y“ Digital Output C” son los
Modbus/Service Port ¥ mismos.

Las salidas digitales se pueden programar como salidas de pul sos, frecuencia, alarma o desactivarse.
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3.6.2a Desactivar la Salida digital

Digital Output B
.
Pulse
Frequency
Alarm

Para especificar el estado de lagestion de errores, en e menu Digital Output B,
seleccione Off (Desactivar) y pulse [V] dos veces.

3.6.2b Ajuste de la Salida de pulsos

Digital Output B
Off

.
Frequency
Alarm

Ajuste del Tipo de medicién

Pulse
A
Pulse Value
Pulse Time
Test Pulse v

Measurement

.
Reverse Batch Total
Net Batch Total

La salida de pulsos generard un pulso de onda cuadrada para cada unidad de
caudal que pase por latuberia. Seleccione Pulse y pulse [V]. Aparecerala
siguiente pantalla.

Seleccione Measurement (Medicién) y pulse [V]. Aparecerd una pantallasimilar
alasiguiente.

En el menu Measurement, seleccione el tipo de salida analgica que sevaa
utilizar y pulse ). Volvera a aparecer la pantalla anterior.
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Ajuste del Valor del pulso

Pulse
Measurement
Pulse Time
Test Pulse

A

Pulse Value

Pulse Value
10.0000 m”3

Pulse Value
UNIT: m”"3

10.0000
[ X JUNDO [ V]SAVE
[4» IMOVE [ AW]MODF

Ajuste del Tiempo del pulso

Pulse
Measurement
Pulse Value

Test Pulse v

A

Pulse Time

5 ms

Pulse Time
UNIT: ms
5
[ X JUNDO [ V]SAVE
[4p ]MOVE [ AW]MODF

Utilice los cursores[A] o [ V] para seleccionar Pulse Value (Valor del pulso) y
pulse . Aparecera una pantalla similar ala siguiente.

Se muestrael valor Pulse Value, equivalente al caudal representado por un pulso
(Por glemplo, 1 pulso = 10 m"3). Paramodificar €l valor actual, pulse ).
Aparecera una pantalla similar ala siguiente.

Nota: Las unidades mostradas serén las seleccionadas en Units Setting en la
pagina 28.

Para cambiar Pulse Value, use lateclade cursor [<]] o [>] para seleccionar el
digito que desea cambiar, utilice lasteclas de cursor [A] o [ V] para establecer
el valory pulse ). Pulse (] paravolver a menl Pulse.

Utiliceloscursores[ A] o[ V] paraseleccionar Pulse Time (Tiempo del pulso) y
pulse [\]. Aparecerd una pantalla similar alasiguiente.

El tiempo del pulso, anchura de pulso, se muestra. Para modificar el valor
actual, pulse . Aparecera una pantalla similar ala siguiente.

Para cambiar Pulse Time, use lateclade cursor [<]] o [>] para seleccionar €l
digito que desea cambiar, utilice las teclas de cursor [A] o [ V] para establecer
el valor y pulse [V]. Pulse [\] para volver al men( Pulse.
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Ajuste del Procesamiento de errores del pulso

Pulse Para cambiar el estado de Error Handling, seleccione laopcion en lapantallay
Pulse Value A pulse [\]. Apareceré la siguiente pantalla.
Pulse Time
Test Pulse

Error Handling A

Error Handling Seleccione Hold (Mantener) o Stop (Detener). Hold indica al medidor que, en
. caso de error, siga enviando |os pulsos enviados en el momento de la dltima
Hold lectura correcta. Stop indicaa medidor que, en caso de error, deje de enviar
pulsos.

Pulse [}, para volver ala pantalla anterior. Pulse [ X]para volver al ment Digital

Output.
Test Pulse (Probar pulso)
Pulse Para probar la salida del pulso, seleccione Test Pulse y pulse [0]. Aparecerala
Pulse Value A siguiente pantalla.
Pulse Time
Test Pulse
Error Handling v
Test Pulse Pulse [V]. Aparecera una pantallasimilar alasiguiente.
Test Pulse
0 Pulse [], para volver ala pantalla anterior. Pulse [ X]para volver al ment Digital
Output.
Test Pulse Introduzca un nimero de pulsos para que €l instrumento los genere. Observe en
€l sistema de medicion si se harecibido el nimero correcto de pul sos.
0
[ X JUNDO [ v']SAVE Después de probar, pulse [ X]para volver al men( Digital Output.
[4» ]MOVE [ AW]MODF
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3.6.2c Ajuste de la frecuencia

Digital Output B
Off
Pulse

'MFrequenc

Alarm

Ajuste del Tipo de medicién

Frequency
Base Value
Full Value
Full Frequency

A

v

Measurement
.
Act Volumetric
Std Volumetric
Mass

A

v

Freguency envia una onda cuadrada continua con la frecuencia proporcional a
un valor medido. Seleccione Frecuency (Frecuencia) y pulse [V]. Aparecerala
siguiente pantalla.

Seleccione Measurement (Medicién) y pulse [V]. Aparecerd una pantallasimilar
alasiguiente.

En el menu Measurement, seleccione el tipo de salida analégica que sevaa
utilizar y pulse []. Volvera a aparecer |a pantalla anterior.

Ajuste de Base Value/Full Value/Frequency

Frequency
Measurement

Full Value

Full Frequency

v

Base Value

Base Value

0.0000 m/s

El valor Base Va ue es lamedicion representada por 0 Hz. El valor Full Value es
lamedicidn representada por Full Frecuency. El valor Full Frequency es el valor
maximo en Hz que representa el valor completo de medicién.

Utilicelos cursores [ A] o [ V] para seleccionar la opcidn apropiaday pulse .
Aparecera una pantalla similar ala siguiente.

Nota: Los pasos de la operacién de Base Value, Full Value y Full Frequency
son |os mismos.

Para modificar el valor actual, pulse []. Aparecerd una pantalla similar ala
siguiente.

Nota: Las unidades mostradas serén las seleccionadas en Units Setting en la

pagina 28.
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Ajuste de Base Value/Full Value/Frequency (cont.)

Base Value Para cambiar Pulse Value, use lateclade cursor [<]] o [>] para seleccionar el
UNIT: m/s digito que desea cambiar, utilice lasteclas de cursor [A] o [ V] para establecer
0.000 el valor y pulse [V] paraguardar. Pulse [V] paravolver al menti Frecuency.

[ X JUNDO [ V/]SAVE
[4» ]MOVE [AW]MODF

Ajuste de Frequency Error Handling (Procesamiento de errores del pulso)

Frequency A Para cambiar el estado de Error Handling, seleccione la opcion en la pantallay
Full Value pulse [V]. Aparecera la siguiente pantalla
Full Frequency
Test Frequency

Error Handling v

Error Handling Para cambiar €l estado actual de Error Handling, seleccione la opcion deseaday
o pulse (V1. Volvera a aparecer |a pantalla anterior.
Elc?lg Dispone de cuatro opciones de procesamiento en caso de error de medicion:
Other * Hold (Mantener) — mantener el dltimo valor correcto.

* Low (Bao) — muestra0 Hz.
* High (Alto) — muestra lafrecuencia completa.

Nota: S seselecciona Other (Otro), aparece una pantalla similar a la siguiente:

Error Handling Value Introduzca el valor en Hz que desee mostrar en caso de error. (Por gemplo, s
Full = 1 kHz, puede que desee definir Error como 2 kHz.) Pulse de nuevo [V].
0 Hz Aparecera una pantalla similar ala siguiente.
Test Frequency Utilice lateclade cursor [A] o[ V] paracambiar el valor de Other y pulse ]
UNIT.  Hz para guardarlo. Pulse [X] paravolver ala pantalla anterior.
0
[ X JUNDO [ V/]SAVE
[4» ]MOVE [ AW]MODF
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Probar la frecuencia

Frequency
Full Value
Full Frequency

Error Handling v

Test Frequency
Test Frequency
0 Hz

Test Frequency
UNIT: Hz
0
[ X JUNDO [ V/]SAVE
[4» IMOVE [ AW]MODF

3.6.2d Ajuste de la alarma

Digital Output B
Off
Pulse
Frequency

g Alarm |

Para probar |a salida de frecuencia, seleccione Test Frequency y pulse (V.
Apareceralasiguiente pantalla.

Pulse [V]. Aparecera una pantalla parecida ala siguiente.

Para cambiar el valor actual de prueba, pulse [V]. Definaun valor en Hz. El
medidor gjustarala salidadigital adicho valor. A continuacion, verifique que e
sistema de medicion muestre la frecuenciaintroducida. Puede repetir este
procedimiento con distintas frecuencias.

Después de probar, pulse [ X]paravolver a menu Digital Output.

Dependiendo de la condicién de error, la alarma puede ser un circuito abierto o
un cortocircuito. Paracomprobar laaarmay/o modificar su configuracion, en el
men( Digital Output seleccione Alarm y pulse [V]. Aparecera la siguiente
pantalla.
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Ajuste del Tipo de medicién

Alarm
A
Alarm State
Alarm Type
Alarm Value v

Measurement
. A
Act Volumetric
Std Volumetric
Mass v

Seleccione Measurement (Medicién) y pulse [V]. Aparecera una pantalla similar
alasiguiente.

En el menu Measurement, seleccione el tipo de salida analégicaque sevaa
utilizar y pulse [V]. Volvera a aparecer |a pantalla anterior.

Ajustar Alarm State (Estado de alarma)

Alarm
Measurement
Alarm Type
Alarm Value v

Alarm State

.
Fail Safe

Utilicelos cursores[A] o [ V] para seleccionar Alarm State y pulse .
Aparecera una pantalla similar ala siguiente.

Existen dos estados de alarma disponibles:
* Normal: normal mente abierto, cerrado en caso de alarma
* Fail Safe (Seguro en caso defallos): cerrado

Para cambiar el estado de laalarma, seleccione el estado deseado y pulse (V1.
Volvera a aparecer la pantalla anterior.
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Ajuste del Tipo de alarma

Alarm
Measurement
Alarm State

Alarm Type
Alarm Value v

Alarm Type

.
High
Fault

Utilice los cursores[A] o[ V] para seleccionar Alarm Type (Tipo de darma) y
pulse [\]. Aparecerd una pantalla similar alasiguiente.

Puede elegir entre tres tipos de alarma:

* Low (Bgjo): sin darma cuando la medicion es superior al umbral, darma s
lamedicién esinferior o igual al umbral.

® High (Alto): sin larma cuando lamedicion esinferior al umbral, alarmasi
lamedicion es superior o igual a umbral.

* Fault (Fallo): sin alarmasi no hay error, alarma en caso de error.

Paracambiar el tipo de alarma, seleccione  tipo adecuado y pulse [V1. Volveraa
aparecer la pantalla anterior.

Ajuste de Alarm Value (Valor de la alarma)

Alarm
Alarm State
Alarm Type

Alarm Value

Test Alarms

Alarm Value

Alarm Value
10.000 m/s

Alarm Value

UNIT: m/s
10.000

[ X JUNDO [ V]SAVE

[4p IMOVE [ AW]MODF

El valor Alarm Value es el umbral que disparala alarma. (Este parametro no se
aplicaalas aarmas de fallo.) Para comprobar y/o modificar €l valor de alarma,
seleccione Alarm Value y pulse [V]. Aparecera una pantalla similar alasiguiente.

Pulse de nuevo [V]. Aparecera una pantallasimilar alasiguiente.

Nota: Las unidades mostradas serén las seleccionadas en Units Setting en la
pagina 28.

Para cambiar Alarm Value, use lateclade cursor [<]] o [>] para seleccionar el
digito que desea cambiar, utilice lasteclas de cursor [A] o [ V] para establecer
el valor y pulse [V] para guardar. Pulse [V] para volver al ment Alarm.
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Probar las alarmas

Alarm Para probar |a salida Alarms, seleccione Test Alarms y pulse [V]. Apareceréla
Alarm State A siguiente pantalla.
Alarm Type
Alarm Value
Test Alarms v

Error Handling Seleccione OFF para desactivar laaarmau ON paraactivarla. Parainiciar la

o comprobacién, seleccione ON y pulse []. Para detener la comprobacion, pulse
ON [X].

[ X JUNDO [ V]SAVE

3.6.3 Programar Modbus/Service Port (Puerto Modbus/servicio)

Input/Output Laconfiguracion del puerto de servicio MODBUS sefija. Lavelocidad en
Analog O A baudios es“115200”, Bitg/Parity (Bits/Paridad) es“8/None” (8/Ninguno) y Stop
nalog Output Bits (Bits d o “1 Ladi C wp
Digital Output B its (Bits de parada) es“1”. Ladireccion es“1".
Digital Output C To view the Modbus/Service Port, select it on the Input/Output screen and press
Modbus/Service Porth 4 (). Aparecera la siguiente pantalla.

3.6.4 Programacion de Digital Communications (Comunicaciones Digitales)
El caudalimetro AT600 admite los siguientes tipos de comunicacion digital:

e MODBUS

e HART

Son activados por Password (Contrasefia). PGngase en contacto con GE para obtener asistencia.
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3.6.4a MODBUS

Input/Output
Digital Output B
Digital Output C
Modbus/Service Port

Digital Comm IR

A

Digital Comm
MODBUS

Para establecer Modbus, seleccione Digital Comm (Com. digital) en la pantalla
Input/Output (Entrada/Salida) y pulse [V]. Aparecerala siguiente pantalla.

Pulse de nuevo [V]. Aparecera una pantallasimilar alasiguiente.

Seleccion de la velocidad en baudios

MODBUS
Address
Bits/Parity
Stop Bits

Baud Rate
19200
38400
57600

11115200 |

Para definir lavelocidad en baudios, en € menl Modbus/Service, seleccione
Baud Rate y pulse (. Aparecera una pantalla similar ala siguiente.

Lavelocidad predeterminada es 115200. Seleccione la velocidad en baudios
adecuaday pulse ). Volverda aparecer la pantalla anterior.
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Seleccionar Modbus Address (Direccién Modbus)

MODBUS
Baud Rate

Bits/Parity
Stop Bits

Address

1

Address

1
[ X JUNDO [ v/]SAVE
[«» ]MOVE [AW]MODF

Para definir ladireccion, en el ment Modbus, seleccione Address y pulse (V1.
Aparecera una pantalla similar ala siguiente.

Pulse de nuevo (V). Aparecerd una pantallasimilar alasiguiente.

Utilice lateclade cursor [A] o [V] paracambiar €l nimero de ladireccion (de
1 a254, distintade 0) y pulse [V]. Pulse [ X] paravolver alapantallaanterior.

Seleccionar Bits/Parity (Bits/Paridad)

MODBUS
Baud Rate
Address

Bits/Parit
Stop Bits

Bits/Parity

8/None
8/0dd

J8/Even |

Para definir Bits/Parity, en el ment Modbus, selecciénelo y pulse [\]. Aparecera
una pantallasimilar alasiguiente.

Seleccione el niimero adecuado y pulse (1. Volvera a aparecer la pantalla
anterior.
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Seleccidn de Stop Bits (Bits de parada)

MODBUS
Baud Rate
Address
Bits/Parity

Stop Bits

-l
2

3.6.4b HART

Input/Output
Digital Output B
Digital Output C
Modbus/Service Port

Digital Comm IR

A

Digital Comm
HART

Para definir Stop Bits, en e ment Modbus, selecciénelo y pulse [\]. Aparecera
una pantallasimilar alasiguiente.

Seleccione el nimero adecuado y pulse [\]. Volvera a aparecer la pantalla
anterior.

Para establecer HART, seleccione Digital Comm (Com. digital) en la pantalla
Input/Output (Entrada/Salida) y pulse [V]. Aparecerala siguiente pantalla.

Nota: Compruebe que la funcion HART esta seleccionada para su unidad.

Pulse de nuevo [V]. Aparecera una pantalla similar alasiguiente.
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Establecer la direccion HART

HART

Address

0

Address

0
[ X JUNDO [ V/]SAVE
[«» ]MOVE [AW]MODF

Para definir ladireccion, en el mendi HART, seleccione Address y pulse [V].
Aparecera una pantalla similar ala siguiente.

Pulse de nuevo (V). Aparecerd una pantallasimilar alasiguiente.

Utilice lateclade cursor [A] o [V] paracambiar €l nimero de ladireccion (de
0a62) y pulse V1. Pulse [ X] paravolver ala pantalla anterior.
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3.7 Configurar el sensor

Para acceder al menu Sensor Setup, en la pantallainicial, resalte el simbolo
Velocity o del candado y pulse []. Apareceralasiguiente pantalla
0.0
m/s
Display Seleccione Program y pulse [V]. Aparecera la siguiente pantalla.

Display Format
Program Review
Keypad Lockout

Enter the password Paraintroducir la contrasefia, use lateclade cursor [<]] o [[>] para seleccionar
cada digito que desee cambiar, utilice lasteclas de cursor [A] o [V] para
9999 cambiar e valor de cada digito y pulse [\]. Aparecera la siguiente pantalla

[ X JUNDO [ V/ JSAVE
[<» ]MOVE [aw]MODF

User Preference En el menu User Preference, seleccione Units Setting y pulse dos veces latecla
Settings A de cursor derecha. Aparecerd una pantallasimilar alasiguiente.

Units Setting
Density
Password v

Sensor Setup Seleccione el pardmetro deseado con latecla de cursor derecha[A] o izquierda
Meter Setup A [V]y pulse [0] paraentrar en el menu de configuracion correspondiente.
Pipe
Transducer
Traverses v
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3.7.1 Programar Meter Setup (Configuracion del medidor)

3.7.1a Establecer Zero Cutoff (Corte de cero)

En las proximidades del caudal nulo, las lecturas de AT600 pueden fluctuar debido a ciertos desplazamientos causados
por derivatérmica o factores similares. Para forzar unalectura de cero en condiciones de flujo minimo, introduzca un
valor de corte de cero como se describe a continuacion:

Sensor Setup

Meter Setup A

Pipe
Transducer

Traverses v

Meter Setup

Meter Setup/Zero Cutoff

0.05 m/s

Zero Cutoff
UNIT:  m/s
0.05

[ X JUNDO [ V/]SAVE
[4» ]MOVE [ AW]MODF

Seleccione Meter Setup y pulse [V]. Apareceréla siguiente pantalla

Seleccione Zero Cutoff y pulse [V]. Aparecera la siguiente pantalla

Pulse de nuevo [V]. Aparecera una pantallasimilar alasiguiente.

Nota: Las unidades mostradas serén |las seleccionadas en Units Setting en la
pagina 28.

Para cambiar Zero Cutoff, use latecla de cursor [<]] o [>] para seleccionar €l
digito que desea cambiar, utilice las teclas de cursor [A] o [V] para establecer

el valory pulse W) para guardar. Pulse [X] paravolver ala pantalla anterior.
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3.7.2 Programar Pipe (Tuberia)

3.7.2a Establecer Pipe OD/ID/Wall Thickness (Diametro exterior de la tuberia/Diametro interior/Grosor)

Sensor Setup

Transducer

Meter Setup A

Traverses v

Pipe

Pipe ID
Wall Thickness

A

Pipe Material v

Pipe OD
Pipe OD
89.760 mm

Pipe OD
UNIT: mm
89.760

[ X JUNDO [ v/]SAVE
[<» ]MOVE [AaW]MODF

Seleccione Pipe y pulse [V]. Aparecera la siguiente pantalla.

En el menu User Preference seleccione Pipe OD, Pipe ID o Wall Thickness y
pulse []. Aparecerd una pantallasimilar alasiguiente.

Pulse de nuevo [V]. Aparecera una pantalla similar ala siguiente.

Nota: Las unidades mostradas serén |as seleccionadas en Units Setting en la
pagina 28.

Use lateclade cursor [<]] o [[>] paraseleccionar €l digito que desea cambiar,
utilice lasteclas de cursor [A] o[ V] paraestablecer €l valor y pulse[\/] para
guardar.

Repita estos pasos para establecer Pipe ID y Wall Thickness. Pulse [X] para
volver a menu Pipe.

Nota: Cambiar el didmetro interior cambiara automaticamente el espesor de pared. Cambiar €l valor del espesor de
pared cambiaré automaticamente el didmetro interior.
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3.7.2b  Establecer Pipe Material (Material de la tuberia)

Pipe En el ment Pipe seleccione Pipe Material y pulse []. Aparecerala siguiente
Pipe OD A pantalla.
Pipe ID
Wall Thickness
\

Tabla 2 a continuacion se muestran |os material es de tuberia preprogramados.

Tabla 2: Materiales de tuberia preprogramados

Name (Nombre)

Material de la tuberia

CARBON STEEL

Acero a carbono

SSSTEEL Acero inoxidable

DUCT IRON Hierro dictil

CAST IRON Hierro fundido

Cu Cobre

Al Aluminio

BRASS Laton

30%Ni Aleacién de cobrey niquel a
30%

10%Ni Aleacién de cobrey niquel a
10%

PYREX GLASS Vidrio Pyrex

FLINT GLASS Vidrio Flint

CROWN GLASS Vidrio Crown

NYLON PLSTC Pléstico de nylon

POLYE PLSTC Polietileno

POLYPPLSTC Polipropileno

PVCPLSTC Cloruro de polivinilo

ACRYL PLSTC Pléastico acrilico

Pipe Material
CuNi
Glass
Plastic

i Other |

Seleccione unaopcién y pulse [O] paravolver ala pantalla anterior.

Si el material no esta en lalista, seleccione Other (Otro) y pulse [] dos veces.
Aparecera una pantalla similar ala siguiente.
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3.7.2b  Establecer Pipe Material (cont.)

Pipe SOS
Pipe SOS
2400.000 m/s

Pipe SOS
UNIT: m/s
2400.000

[ X JUNDO [ V/]SAVE
[4» ]MOVE [AW]MODF

Pulse de nuevo [V]. Aparecera una pantallasimilar alasiguiente.

Nota: Las unidades mostradas serén las seleccionadas en Units Setting en la
pagina 28.

Uselateclade cursor [<]] o [[>] paraseleccionar €l digito que desea cambiar,
utilice lasteclas de cursor [A] 0 [ V] paracambiar el valor de Pipe SOSy pulse

). Pulse [ %] paravolver alapantallaanterior.
Pulse [ %] dos veces paravolver al menl Pipe.

3.7.2c  Establecer Lining (Revestimiento)

Pipe
Pipe ID A
Wall Thickness
Pipe Material

v

Lining
No
.

Lining
Lining Thickness

Lining Material

En el mend Pipe seleccione Lining y pulse [V]. Apareceralasiguiente pantalla.

Si no hay revestimiento, seleccione No y pulse [V] para volver la pantalla
anterior.

Si hay revestimiento, seleccione Yes y pulse[V] dos veces. Aparecerd una
pantallasimilar alasiguiente.

Para establecer €l espesor del revestimiento, selecciénelo y pulse [0). Aparecera
unapantallasimilar alasiguiente.
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3.7.2c  Ajuste del revestimiento (cont.)

Lining Thickness

Lining Thickness
0.000 mm

Lining Thickness
UNIT: mm
0.000

[ X JUNDO [ V/]SAVE
[<» ]MOVE [AW]MODF

Lining Material
MORTR
RUBBR
REFLN

JOther

Pulse de nuevo [V]. Aparecera una pantalla similar alasiguiente.

Nota: Las unidades mostradas serén las seleccionadas en Units Setting en la

pagina 28.

Uselateclade cursor [<]] o [[>] paraseleccionar el digito que desea cambiar,
utilice lasteclas de cursor [A] o[ V] paracambiar €l valor de Lining Thickness

y pulse ) paravolver ala pantallaanterior. Pulse [ %] paravolver alapantalla
Lining.

Seleccione unaopciény pulse [O] paravolver alapantalla anterior.

Si e material no esta en lalista, seleccione Other (Otro) y pulse [V] dos veces.
Aparecera una pantalla similar ala siguiente.

Tabla 3: Materiales de revestimiento preprogramados

Name (Nombre) Material de revestimiento
Tar Epoxy Tar Epoxy
Vidrio Pyrex Vidrio Pyrex
Cemento abestos Cemento abestos
Mortero Mortero
Caucho Caucho
Teflén Tefléon (PFTE)
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3.7.2c  Ajuste del revestimiento (cont.)

Lining SOS

Lining SOS
2000.000 m/s

Lining SOS
UNIT: m/s
2000.000

[ X JUNDO [ v/]SAVE
[«» ]MOVE [AW]MODF

Pulse de nuevo [V]. Aparecera una pantallasimilar alasiguiente.

Nota: Las unidades mostradas serén las seleccionadas en Units Setting en la
pagina 28.

Uselateclade cursor [<]] o [[>] paraseleccionar €l digito que desea cambiar,
utilice las teclas de cursor [A] o [V] paracambiar el valor de Lining SOSy

pulse ). Pulse [X] paravolver ala pantalla anterior.

3.7.3 Programar el Transductor

3.7.3a Configurar el transductor estandar

Sensor Setup
Meter Setup A
Pipe

Transducer|

Traverses v

Transducer

) STD
SPEC

Seleccione Transducer y pulse [V]. Apareceréla siguiente pantalla.

Seleccione STD y pulse [V]. Aparecera una pantallasimilar alasiguiente.
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3.7.3a Configurar el transductor estandar (cont.)

STD

STD

0
[ X JUNDO [ /]SAVE
[<4» ]MOVE [AW]MODF

Transducer.

Pulse de nuevo [V]. Aparecera una pantalla similar alasiguiente.

Uselateclade cursor [<]] o [[>] paraseleccionar el digito que desea cambiar,
utilice las teclas de cursor [A] o [V] paracambiar el valor de Transducer y

pulse ) paravolver ala pantallaanterior. Pulse [X] paravolver alapantalla

Nota: Lostipos de transductor disponibles para AT600 se muestran Tabla 4 a
continuacion.

Tabla 4: Tipos de transductorlnitial Setup.fm

Nombre del transductor Tipo de transductor
10 CPT-0.5CPT-0.5
11 CPT-2.0
12 CPT-0.5-MT C-PB-05-M
13 CPT-1.0-MT C-PB-10-M
14 CPT-2.0-MT C-PB-20-M
15 CPT-0.5-HT
16 CPT-1.0-HT
17 CPT-2.0-HT
18 CPS-0.5
19 CPSM-2.0
20 CTS-1.0
21 CTS-1.0-HT
22 CTS-2.0
23 C-LP-40-HM
24 C-LP-40-NM
25 CPB-0.5-HT
26 CPB-2.0-MT
27 CPB-0.5-MT
28 CPB-2.0
29 CPB-0.5
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Tabla 4: Tipos de transductorinitial Setup.fm (cont.)

Nombre del transductor

Tipo de transductor

30 CPS-1.0 CPT-1.0

31 CWL-2

32 CPS-1.0

33 CPW (WT-1P-1.0 en AB82
34 CPW (WT-1P-0.5 en pldstico NDT
35 CPW (WT-1P-1.0 en pldstico NDT
36 CPB-1.0-HT

37 CPB-2.0-HT

38 CPB-1.0

39 CPB-1.0-MT

301 C-RL-0.5

302 C-RL-1

304 C-RL-0.5

305 C-RL-1

307 C-RL-0.5

308 C-RL-1

310 C-RV-0.5

311 C-RV-1

313 C-RW-0.5

314 C-RW-1

401 C-RS-0.51

402 C-Rs-11

403 C-RS-2

407 UTXDR-2

408 UTXDR-5

601 CAT-0.5

602 CAT-1

603 CAT-21

1 Transductor de soporte de corriente
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3.7.3b  Configurar un transductor especial

Sensor Setup Seleccione Transducer y pulse [V]. Aparecera la siguiente pantalla.
Meter Setup A
Pipe

Traverses v

Transducer Seleccione SPEC y pulse [\/]. Aparecera una pantalla similar alasiguiente.
STD
'3 SPEC

Special Transducer En el men( Specia Transducer seleccione Frequency y pulse [V]. Aparecerdla
A siguiente pantalla.
Wedge Type
Wedge Angle
Wedge SOS v

Frequency Select the appropriate option and press [V] twiceto return to the previous screen.
0.5 Mhz

] 1 Mhz]
2 Mhz

4 Mhz

Special Transducer Seleccione Wedge Type (Tipo de cufia) y pulse [\/] . Apareceralasiguiente
Frequency A pantalla.
0 pe
Wedge Angle
Wedge SOS v
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3.7.3b  Configurar el transductor especial (cont.)

Wedge Type
Shear
(3 Wetted

Special Transducer
Frequency A
Wedge Type
Wedge SOS v

Wedge Angle

Wedge Angle
42

Wedge Angle

42

[ X JUNDO [ v/]SAVE
[<» ]MOVE [AaW]MODF

Special Transducer
Frequency A
Wedge Type
Wedge Angle

Wedge SOS v

Seleccione una opcién adecuaday pulse [] dos veces paravolver alapantalla
anterior.

Seleccione Wedge Angle (Angulo delacufia) y pulse[V]. Apareceralasiguiente
pantalla.

Pulse de nuevo [V]. Aparecera una pantalla similar ala siguiente.

Use lateclade cursor [<]] o [[>] paraseleccionar €l digito que desea cambiar,
utilice las teclas de cursor [A] o [V] paracambiar el valor de Wedge Angley

pulse [\] para volver ala pantalla anterior. Pulse [ %] paravolver alapantala
Transducer.

Seleccione Wedge SOS y pulse []. Aparecerélasiguiente pantalla
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3.7.3b  Configurar el transductor especial (cont.)

Wedge SOS

Wedge SOS
2482 m/s

Wedge SOS
UNIT: m/s
2482
[ X JUNDO [ V]SAVE
[<4» ]MOVE [ Aw]MODF

Special Transducer
Wedge Type A
Wedge Angle
Wedge SOS

v

Time Wedge

7.500 us

Time Wedge
UNIT:  us
7.500
[ X JUNDO [ V' ISAVE
[4p ]MOVE [ AW]MODF

Pulse de nuevo [V]. Aparecera una pantalla similar alasiguiente.

Uselateclade cursor [<]] o [[>] para seleccionar €l digito que desea cambiar,
utilice las teclas de cursor [A] o[V] paracambiar el valor de Wedge SOSy

pulse [\] para volver ala pantalla anterior. Pulse [ %] paravolver alapantala
Transducer.

Seleccione Time Wedge y pulse [V]. Aparecerala siguiente pantalla

Pulse de nuevo [V]. Aparecera una pantalla similar alasiguiente.

Use lateclade cursor [<]] o [[>] para seleccionar el digito que desea cambiar,
utilice las teclas de cursor [A] o [V] paracambiar el vaor de Time Wedge y
pulse [\] para volver ala pantalla anterior. Pulse [ %] paravolver alapantala
Transducer.
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3.7.4 Programar Traverses (Cruces)

1 Cruces

XDR
i

AN

XDR

3 Cruces

XDR
—

EAVANEES

XDR

XDR XDR

Figura 34: Ejemplos de cruces

Sensor Setup
Meter Setup
Pipe
Transducer

Traverses

Traverses
1
J

3
4

Seleccione Traverses y pulse [V]. Apareceréla siguiente pantalla.

Seleccione una opcién adecuaday pulse [\] paravolver ala pantallaanterior.
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3.7.5 Programar Fluid Type (Tipo de fluido)

Si se conoce €l tipo de fluido, el medidor realizara calcul os basados en la entrada ddl cliente. Sin embargo, si no se
conoce € tipo de fluido, abrala funcién Tracking Windows (Ventanas de seguimiento) que se describe a continuacion.
No es necesario cambiar la posicion de los transductores.

Sensor Setup
Traverses A

Fluid Type
Fluid Temperature
Transducer Spacing

Fluid Type
Water

i Other |

Tracking Window
No

] Yes

Fluid SOS

Fluid SOS
1496.000 m/s

Fluid SOS
UNIT: m/s
1496.000

[ X JUNDO [ V/]SAVE
[<» ]MOVE [ AW]MODF

Seleccione Fluid Type (Tipo de fluido) y pulse [V]. Apareceralasiguiente
pantalla.

Si € fluido es agua, seleccione Water y pulse ) paravolver alapantalla
anterior.

Si e fluido no es agua, seleccione Other (Otro) y pulse [\]. Aparecerd una
pantallasimilar ala siguiente.

Si laventana de seguimiento, seleccione No y pulse [V]. Aparecera una pantalla
similar alasiguiente. En ella, introduzca Fluid SOS.

Si no conoce el fluido SOS, puede activar |la ventana de seguimiento para que el
medidor |o detecte autométicamente. Si se aplica la ventana de seguimiento,
seleccione Yesy pulse [V]. Aparecera una pantallasimilar alasiguiente.
Introduzca Maximum SOS y Minimum SOS.

Nota: Fluid SOS Maximum SOSy Minimum SOS funcionan igual.

Pulse de nuevo [V]. Aparecera una pantallasimilar alasiguiente.

Uselateclade cursor [<]] o [[>] para seleccionar €l digito que desea cambiar,
utilicelasteclasde cursor [A] o[ V] paracambiar €l valor de Fluid SOSy pulse
) paravolver alapantalla anterior. Pulse [ %] para volver ala pantalla Sensor
Setup.
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3.7.6 Programar Fluid Temperature (Temperatura del fluido)

Sensor Setup Seleccione Fluid Type (Tipo de fluido) y pulse [V]. Apareceralasiguiente
Traverses A pantalla.
Fluid Type

Fluid Temperature
Transducer Spacing y

Fluid Temperature Pulse de nuevo [V]. Aparecera una pantallasimilar alasiguiente.
Fluid Temperature
25.000 °C
Fluid Temperature Uselateclade cursor [<]] o [[>] paraseleccionar el digito que desea cambiar,
UNIT:  °C utilice lasteclas de cursor [A] o [V] paracambiar € valor de Fluid
25.000 Temperature y pulse [\ para volver ala pantalla anterior. Pulse [ %] paravolver
[ X JUNDO [ v/]SAVE alapantalla Sensor Setup.

[<4» ]MOVE [ aA¥]MODF

Nota: Como los calculos del medidor se basan en las entradas del cliente, la
temperatura afectara a la velocidad del sonido durante la medicion.
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3.7.7 Programar Transducer Spacing (Espaciado del transductor)

Sensor Setup
Traverses A

Fluid Type
Fluid Temperature

ransducer Spacingjt 4

Seleccione Transducer Spacing y pulse [V]. Aparecerala siguiente pantalla.

Transducer Spacing
Transducer Spacing
0.000 mm

<3

Pulse [\] de nuevo. Tenga en cuenta este espaciado del transductor para
configurar los transductores en funcion de la configuracion del sensor (tuberia,
transductor, fluido y transductores).

_Nota: S no esposible establecer este espaciado, solicite asistencia a la
o paging se hapfiac sa fsHER |'aﬁ%%%?§3)@a@wwo [V]. Aparecera una

pantalla similar a la siguiente.

Transducer Spacing
UNIT:  mm

0.000
[ X JUNDO [ v/ ISAVE
[<4p ]MOVE [ AW]MODF

Use lateclade cursor [<]] o [[>] para seleccionar €l digito que desea cambiar,
utilice las teclas de cursor [A] o [V] paracambiar la configuracion y pulse [\]
paravolver alapantallaanterior. Pulse [ %] paravolver ala pantalla Sensor
Setup.

Nota: Solo se debe cambiar el espaciado del transductor previa consulta a la
fabrica.
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Capitulo 4. Coddigos de error y resolucion de problemas

4.1 Presentacion de error en la interfaz de usuario

Lalineainferior de la pantalla LCD muestra un solo mensaje de alta prioridad mientras estd en modo de
funcionamiento. Lalinea, denominada |linea de error, consta de dos partes. Encabezado de error y Cadena de error. El
Encabezado de error indica el patrony el nimero de error. La Cadena de error ofrece una descripcion detallada del
problema.

4.1.1 Encabezado de error

Patron de error Encabezado de error
Error de caudal En (n es el nimero de error)
Error de dispositivo Dn (n es el nimero de error)
Advertencia Sn (n es el nimero de error)

4.1.2 Cadena de error de caudal

Los errores del flujo son errores producidos durante una medicion del flujo. Los errores pueden deberse a
perturbaciones en el liquido (por ejemplo, exceso de particul as o gradientes de temperatura extremos). También pueden
ser provocados por el vacio en latuberia o por otros problemas del liquido. Por lo general, los errores de caudal no se
deben a mal funcionamiento del dispositivo de medicién del caudal, sino aun problema del propio liquido.

Barra de opciones |Descripcion Correcto |Incorrecto
Tup Muestra el tiempo de transito de la sefial ultrasonica aguas arriba. NA NA
Tdn Muestra el tiempo de transito de la sefial ultrasonica aguas abajo. NA NA
DeltaT Muestrala diferencia de tiempo de trnsito entre las sefiales aguas NA NA
arribay aguas abgjo.
Up Signa Quality |Muestralacalidad de la sefial del transductor aguas arriba. >1200 <400
Dn Signal Quality [Muestrala calidad de la sefial del transductor aguas abajo. >1200 <400
Up Amp Disc  |Muestrael valor de amplitud de la sefial del transductor aguas arriba. 24+5 <19 0>29
DnAmpDisc |Muestrael valor de amplitud de la sefial del transductor aguas abajo. 24+5 <19 0>29
SNR Up Muestra el valor de larelacion sefial/ruido de la sefial aguas arriba. >4 <4
SNR Dn Muestra el valor de larelacion sefial/ruido de la sefid aguas abgjo. >4 <4
Gain (Ganancia |Muestra €l valor de la ganancia del transductor aguas arriba. 9-85 <90>85
ascendente)
Gain Dn Muestra el valor de la ganancia del transductor aguas abajo. 9-85 <90>85
Up Peak Muestra el primer valor de la sefial de correlacion aguas arriba que sea NA NA
superior al umbral positivo o inferior a umbral negativo.
Dn Peak Muestra el primer valor de la sefial de correlacion aguas abajo que sea NA NA
superior al umbral positivo o inferior al umbral negativo.
PeakPctUp Muestra el porcentaje de pico de la sefial aguas arriba. NA NA
PeakPctDn Muestra el porcentaje de pico de la sefial aguas abajo. NA NA
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4.1.2a EI1:Low Signal

Problema: Laintensidad delasefia ultrasonica esinsuficiente o la sefial superalos limites introducidos através del
programa.

Causa: Cuando SNR esinferior al valor de“Signal Low Limits’ o no selocalizala sefial cuando ha comenzado el
flujo, se generael error Low Signal. Labajaintensidad de la sefial puede deberse aun cable defectuoso, un
problema de la celda de flujo, un transductor defectuoso o un problema de la consola electrénica. Una
sefid que excede los limites programados probablemente es causada por |a entrada de un valor impropio en
€l menl Program - Advanced -> Error Limits = Signal Low limits.

Accion:  Compruebe los componentes mostrados arriba (consulte “ Diagnéstico” en la pagina 76.). Compruebe
también el valor introducido en el ment Program - Advanced = Error Limits 2 Signal Low limits.

4.1.2b  E2: Sound Speed Error

Problema: Lavelocidad del sonido excede los limites programados en el ment: Program - Advanced - Error
Limits = SNSD +- limits.

Causa: Cuando la velocidad medida del sonido esta fueradel limite de velocidad, se producira este error. El error
puede deberse a una programacién incorrecta, a condiciones deficientes del flujo 0 aunamala orientacién
del transductor.

Accion:  Corrijalos errores de programacion. Consulte “Diagnéstico” en la pagina 76, para corregir los posibles
problemas de la celda de flujo y/o el transductor. Compruebe también el valor introducido en el menu
Program - Advanced = Error Limits = SNSD +- limits.

4.1.2c  E3: Velocity Range

Problema: Lavelocidad excede los limites programados en € mend Program = Advanced = Error Limits 2
Velocity Low/High.

Causa: Cuando lavelocidad medida estafuera del limite de velocidad, se producira este error. Este error puede ser
causado por datos de programacion incorrectos o por las malas condiciones del fluido o por el exceso de
turbulencias.

Accion:  Asegulrese de que el caudal real esté dentro de los limites programados. Compruebe también el valor
introducido en €l menu Program - Advanced = Error Limits 2 Velocity Low/High. Consulte
“Diagnostico” en lapagina 76, para corregir os posibles problemas de la celda de flujo y/o el transductor.

4.1.2d  E4: Signal Quality

Problema: Lacalidad delasefia excede los limites programados en el ment Program > Advanced - Error
Limits = Correlation Peak.

Causa: El pico de las sefiales de correlacion aguas arriba 0 abajo ha caido por debajo del limite de pico de
correlacion, como se establece en el mena Program = Advanced = Error Limits = Correlation Peak. El
error puede deberse a un problema eléctrico o de la celda de flujo.

Accion:  Compruebe si hay fuentes de interferencia eléctricay verifique laintegridad de la consoladel sistema
electrénico utilizando provisionalmente una celda de flujo de prueba de fiabilidad conocida. Compruebe
los transductores 'y, si es necesario, cambie su posicion. Consulte las instrucciones en “ Diagndstico” en la
pagina 76.
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4.1.2e E5:Amplitude Error

Problema: Laamplitud delasefial excede los limites programados en el ment Program = Advanced = Error
Limits 2 Amp Disc Min/Max;.

Causa: La celda de flujo puede contener particulas solidas o liquidas. Acoplamiento deficiente de los
transductores de insercion.

Accion:  Consulte “Diagnéstico” en la pagina 76 para corregir los posibles problemas de la celda de flujo.

4.1.2f E6: Cycle Skip

Problema: Laaceleracion excede los limites programados en el mend Program > Advanced > Error Limits 2
Acceleration.

Causa: Este error se debe normalmente a condiciones deficientes del flujo o ala alineacion incorrecta del
transductor.

Accion:  Consulte “Diagnéstico” en la pagina 76, para corregir los posibles problemas de la celda de flujo y/o el
transductor.
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4.2 Diagnostico

4.2.1 Introduccion

En esta seccion se explica como resolver |os problemas que pueden afectar alacajadel sistema electronico, laceldade
flujo o los transductores del modelo AT600. Las indicaciones de un posible problema son las siguientes:

* Visualizacién de un mensgje de error en lapantalla LCD, software Vitality o HART.
* Lecturasde cauda erréicas

* Lecturas de dudosa precision (lecturas que no coinciden con las de otro dispositivo de medicién de flujo
conectado al mismo proceso)

Si se da cualquiera de estas circunstancias, lealas instrucciones de este capitul o.

4.2.2 Problemas de la celda de flujo

Si los procedimientos de diagndstico de problemas de Error Code indican un posible problemade laceldadeflujo, siga
en esta seccion. Los problemas de la celda de flujo se dividen en dos categorias: problemas con el fluido o con la
tuberia. L ea detenidamente las secciones siguientes para determinar si el problema guarda relacion con laceldade
flujo. Si las instrucciones de esta seccidn no permiten resolver el problema, solicite asistenciaa GE.

4.2.2a Problemas con el fluido
Lamayoria de |os problemas relacionados con €l fluido se deben a incumplimiento de las instrucciones de instalacion
del caudalimetro. Consulte el Capitulo 2, Instalacion, para corregir |os problemas derivados de la instalacion.
Si lainstalacion fisica del sistema cumple las recomendaciones, es posible que € propio fluido impida una medicion
precisadel caudal. El fluido medido debe reunir |os siguientes requisitos:
1. El fluido debe ser homogéneo, monofésico, relativamente limpio y de circulacién uniforme.
Aunque un bajo nivel de particul as arrastradas puede afectar levemente a funcionamiento del AT600, un
exceso de particul as sdlidas 0 gaseosas absorberan o dispersaran | as sefial es ultrasoni cas. Estainterferenciacon

latransmision de ultrasonido por el fluido provocard mediciones imprecisas de caudal. Asimismo, los
gradientes de temperatura en el flujo pueden dar lugar alecturas de caudal erréticas o imprecisas.

2. El liguido no debe cavitar cerca de la celda de flujo.
Los fluidos con alta presién de vapor pueden cavitar cercade o en la celda de flujo, lo que provoca problemas

debido ala presencia de burbujas de gas en € fluido. Normalmente, la cavitacion se puede controlar con un
disefio adecuado de la instalacion.

3. El fluido no debe atenuar en exceso las sefiales ultrasonicas.
Algunos fluidos, en particular los de alta viscosidad, absorben facilmente la energia ultrasonica. En estos

casos, aparecera un mensaje de codigo de error en la pantalla paraindicar que laintensidad de la sefial
ultrasonica es insuficiente para garantizar lafiabilidad de las mediciones.
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4.2.2a Problemas con el fluido (cont.)

4. Lavelocidad del sonido del fluido no debe variar en exceso.

El AT600 tolerard cambios rel ativamente importantes en la velocidad del sonido del fluido, como los causados
por variaciones en la composicion o latemperatura del fluido. No obstante, tales cambios se deben producir
lentamente. L as fluctuaciones rapidas de velocidad del sonido del fluido hasta un valor notablemente diferente
al programado en AT600 daran lugar alecturas de caudal erréticas o imprecisas. Consulte el Capitulo 3, Initial
Setup y Programming, para comprobar si lavelocidad del sonido programada en el medidor es correcta.

4.2.2b  Problemas de tuberia

L os problemas relacionados con la tuberia podrian deberse a incumplimiento de las instrucciones de instalacion
descritas en € Capitulo 2 o0 ala programacion incorrecta del medidor. Los problemas de tuberia més frecuentes son los
siguientes:

1. Laacumulacion de material en las posiciones de |os transductores.

Los restos de suciedad en la posicién de los transductores interferirdn con la transmision de las sefidles
ultrasdnicas. Como resultado, no seré posible realizar mediciones de caudal precisas. Larealineacion dela
celda de flujo o los transductores suel e resolver estos problemasy, en algunos casos, se pueden utilizar
transductores que sobresalen y penetran en la corriente. Para obtener més informacién sobre las précticas
correctas de instalacion, consulte €l Capitulo 2, Instalacion.

2. Maedicionesinexactas de la tuberia.

La precision de las mediciones de caudal no puede ser mejor que la precisién de las dimensiones programadas
delatuberia. En €l caso de las celdas de flujo suministradas por GE, los datos correctos se indican en la
documentacion. Si se utilizan otras celdas de flujo, mida el grosor de la pared y € didametro de latuberia con
una precision equivalente a la deseada en las | ecturas de caudal. Compruebe también si la tuberia presenta
abolladuras, excentricidad, deformidades de soldadura, rectitud u otros factores que puedan dar lugar alecturas
imprecisas. Consulte en &l Capitulo 3, Configuracion inicia, las instrucciones para programar |os datos de la
tuberia.

Ademés de las dimensiones reales de la tuberia, se deben programar de forma precisaen el caudalimetro la
longitud de camino (P) y ladimension axial (L) en funcidn de | as posiciones de montaje de |os transductores.
En el caso de unaceldade flujo GE Sensing, los datos estaran incluidos en ladocumentacion del sistema. Si los
transductores se montan en una tuberia existente, se deben medir con precision las dimensiones.

3. Elinterior del cuerpo delatuberiay dela celda de flujo debe estar relativamente limpio.

El exceso de acumulacién de sarro, 6xido o restos de suciedad interferird con lamedicion del caudal. Por 1o
general, unacapafina o unaacumulacion sdlida bien adheridaala pared del tubo no dard lugar aproblemas. El
sarro suelto y las capas gruesas (por ejemplo, de alquitran o petrdleo) interferiran con la transmision del
ultrasonido y pueden provocar mediciones incorrectas o poco fiables.

AgquaTrans™ AT600 Manual del usuario 77



Capitulo 4. Cédigos de error y resolucién de problemas

[esta pagina se ha dejado en blanco intencionadamente]
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Capitulo 5. Communication

5.1 MODBUS

511

Introduccion

En general, e caudalimetro AT600 utiliza el protocolo de comunicaciones MODBUS estandar definido en laversiéon
1.1b delas especificaciones ddl protocolo de aplicaciones MODBUS de referencia(MODBUS APPLICATION

PROTOCOL SPECIFICATION V1.1b), Esta especificacion se puede obtener en la pagina de I nternet www.modbus.org
Con estas especificaciones como guia, un operador puede utilizar cualquier maestro MODBUS para comunicarse con el
caudalimetro.

A continuacion se detallan dos limites de esta implementacion.

1. AT600 sblo admite cuatro de los cédigos de funcidn esténdar. Read Holding Registers (0x03), Read Input
Registers (0x04), Write Multiple Registers (0x10) y Read File Record (0x14).
2. El caudalimetro necesita un espacio de 15 ms entre solicitudes Maodbus. El objetivo principal del caudalimetro
eslamedicién deflujoy el control delasalida, por 1o que el servidor Madbus tiene baja prioridad.
5.1.2 Mapa MODBUS
Tabla 5: Mapa MODBUS
Registro| Registro Nivel de
(Hex) | (Decimal) acceso Descripcion RO/RW Formato
100 100 256 Usuario Etiqueta corta de producto RW CAR.* 16
108 264 Usuario Etiqueta larga de producto RW CAR.* 32
118 280 Usuario Mensaje del producto (para HART) RW CAR.* 32
128 296 Usuario Descriptor del producto (para HART) RW CAR.* 16
140 140 320 Usuario NUmero de serie electronico RW CAR.* 16
del producto
148 328 Usuario NUmero de serie accesorio RW CAR.* 16
del producto
150 336 Usuario Numero de serie transductorl RW CAR.* 16
del producto
158 344 Usuario NUmero de serie transductor? RW CAR.* 16
del producto
300 300 768 RO Version principal del hardware RO CAR.* 8
304 772 RO Versién opcional del hardware RO CAR.*8
308 776 RO Version principal del software RO CAR.* 8
500 500 1280 Usuario Grupo 1 de Unidad global para RW INT32
caudal volumétrico real
502 1282 Usuario Grupo 1 de Unidad global para Dia RW INT32
504 1284 Usuario Grupo 3 de Unidad global para dB RW INT32
506 1286 Usuario Grupo 4 de Unidad global RW INT32
para Densidad
508 1288 Usuario Grupo 5 de Unidad global RW INT32
para Dimensién
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Tabla 5: Mapa MODBUS (cont.)

Registro| Registro Nivel de
(Hex) | (Decimal) acceso Descripcion RO/RW Formato
50A 1290 Usuario Grupo 6 de Unidad global para Hz RW INT32
50C 1292 Usuario Grupo 7 de Unidad global RW INT32
para Viscosidad
50E 1294 Usuario Grupo 8 de Unidad global para mA RW INT32
510 1296 Usuario Grupo 9 de Unidad global para Masa RW INT32
512 1298 Usuario Grupo 10 de Unidad global RW INT32
para Milisegundo
514 1300 Usuario Grupo 11 de Unidad global RW INT32
para Nanosegundo
516 1302 Usuario Grupo 12 de Unidad global RW INT32
para Porcentaje
518 1304 Usuario Grupo 13 de Unidad global RW INT32
para Segundo
51A 1306 Usuario  |Grupo 14 de Unidad global para Caudal RW INT32
volumétrico estadndar
51C 1308 Usuario | Grupo 15 de Unidad global para Termo RW INT32
51E 1310 Visor Grupo 16 de Unidad global para RW INT32
Hora del totalizador
520 1312 Usuario Grupo 17 de Unidad global para RW INT32
el Totalizador
522 1314 Usuario Grupo 18 de Unidad global para RW INT32
Sin unidad
524 1316 Usuario Grupo 19 de Unidad global para RW INT32
Microsegundo
526 1318 Usuario Grupo 20 de Unidad global para RW INT32
Velocidad
528 1320 Usuario Grupo 21 de Unidad global para RW INT32
Aceleracion
540 540 1344 Visor Comando de solicitud de lote RW INT32
542 1346 Usuario comando de solicitud de inventario RW INT32
544 1348 Visor contrasefna de solicitud del sistema RW INT32
546 1350 Visor comando de solicitud del sistema RW INT32
700 700 1792 RO Error notificado del sistema RO INT32
702 1794 RO Mapa de bits del error del sistema RO INT32
704 1796 RO Mapa de bits del error del RO INT32
inicio del sistema
706 1798 RO Mapa de bits del error de RO INT32
flujo del sistema
708 1800 RO Mapa de bits del error del RO INT32
dispositivo del sistema
70A 1802 RO Mapa de bits de la advertencia RO INT32
del sistema
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Tabla 5: Mapa MODBUS (cont.)

Registro| Registro Nivel de
(Hex) | (Decimal) acceso Descripcion RO/RW Formato
740 740 1856 RO Tipo de protocolo del sistema RO INT32
900 900 2304 Visor Idioma de la pantalla RW INT32
902 2306 Usuario Activar la iluminacion de RW INT32
fondo de la pantalla
904 2308 Usuario Tiempo de espera de la pantalla RW INT32
906 2310 Visor Tipo de pantalla RW INT32
908 2312 Visor Tipo Variablel de la pantalla RW INT32
90A 2314 Visor Tipo Variable2 de la pantalla RW INT32
90C 2316 Visor Tipo Totalizador1 de la pantalla RW INT32
90E 2318 Visor Tipo Totalizador2 de la pantalla RW INT32
910 2320 Visor Seleccién decimal de la pantalla RW INT32
940 940 2368 Usuario seleccione la velocidad RW INT32
942 2370 Usuario seleccione el caudal volumétrico real RW INT32
944 2372 Usuario seleccione el caudal RW INT32
volumétrico estdndar
946 2374 Usuario seleccione la Masa RW INT32
948 2376 Usuario Seleccione Totalizador RW INT32
A00 A00 2560 RO Valor Variablel de la pantalla RO (IEEE 32 bits)
A02 2562 RO Valor Variable2 de la pantalla RO (IEEE 32 bits)
A04 2564 RO Valor Totalizadorl de la pantalla RO (IEEE 32 bits)
A06 2566 RO Valor Totalizador2 de la pantalla RO (IEEE 32 bits)
C00 C00 3072 Usuario Valor procesamiento RW (IEEE 32 bits)
error salida analégica
C02 3074 Usuario Valor prueba salida analégica RW (IEEE 32 bits)
(porcentaje de Span)
Co4 3076 Usuario Valor cero salida analégica RW (IEEE 32 bits)
C06 3078 Usuario Valor Span salida analégica RW (IEEE 32 bits)
cos8 3080 Usuario Valor base salida analégica RW (IEEE 32 bits)
COA 3082 Usuario Valor completo salida analégica RW (IEEE 32 bits)
C40 C40 3136 Usuario Valor pulso salida 1 digital RW (IEEE 32 bits)
C42 3138 Usuario Valor base frecuencia salida 1 digital RW (IEEE 32 bits)
C44 3140 Usuario Valor completo frecuencia RW (IEEE 32 bits)
salida 1 digital
C46 3142 Usuario Valor alarma salida 1 digital RW (IEEE 32 bits)
C80 C80 3200 Usuario Valor pulso salida 2 digital RW (IEEE 32 bits)
C82 3202 Usuario Valor base frecuencia salida 2 digital RW (IEEE 32 bits)
C84 3204 Usuario Valor completo frecuencia RW (IEEE 32 bits)
salida 2 digital
C86 3206 Usuario Valor alarma salida 2 digital RW (IEEE 32 bits)
D00 D00 3328 Usuario Modo salida analégica RW INT32
D02 3330 Usuario Tipo salida analégica RW INT32
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Tabla 5: Mapa MODBUS (cont.)

Registro| Registro Nivel de
(Hex) | (Decimal) acceso Descripcion RO/RW Formato
D04 3332 Usuario Modo salida digital 1 RW INT32
D06 3334 Usuario Tipo salida digital 1 RW INT32
D08 3336 Usuario Modo salida digital 2 RW INT32
DOA 3338 Usuario Tipo salida digital 2 RW INT32
D20 D20 3360 Usuario Tipo medicién salida analégica RW INT32
D22 3362 Usuario Procesamiento error salida analégica RW INT32
D40 D40 3392 Usuario Tipo medicién pulso salida 1 digital RW INT32
D42 3394 Usuario Valor prueba pulso salida 1 digital RW INT32
D44 3396 Usuario Procesamiento error pulso RW INT32
salida 1 digital
D46 3398 Usuario Hora pulso salida 1 digital RW INT32
D50 D50 3408 Usuario Tipo medicién pulso salida 2 digital RW INT32
D52 3410 Usuario Valor prueba pulso salida 2 digital RW INT32
D54 3412 Usuario Procesamiento error pulso RW INT32
salida 2 digital
D56 3414 Usuario Hora pulso salida 2 digital RW INT32
D60 D60 3424 Usuario Tipo medicion frecuencia RW INT32
salida 1 digital
D62 3426 Usuario  |Valor frecuencia prueba salida 1 digital RW INT32
D64 3428 Usuario Procesamiento error frecuencia RW INT32
salida 1 digital
D66 3430 Usuario Valor procesamiento error frecuencia RW INT32
salida 1 digital
D68 3432 Usuario Frecuencia completa frecuencia RW INT32
salida 1 digital
D70 D70 3440 Usuario Tipo medicion frecuencia RW INT32
salida 2 digital
D72 3442 Usuario  |Valor frecuencia prueba salida 2 digital RW INT32
D74 3444 Usuario Procesamiento error frecuencia RW INT32
salida 2 digital
D76 3446 Usuario Valor procesamiento error frecuencia RW INT32
salida 2 digital
D78 3448 Usuario Frecuencia completa frecuencia RW INT32
salida 2 digital
D80 D80 3456 Usuario Tipo medicién alarma salida 1 digital RW INT32
D82 3458 Usuario Valor prueba alarma salida 1 digital RW INT32
D84 3460 Usuario Estado alarma salida 1 digital RW INT32
D86 3462 Usuario Tipo alarma salida 1 digital RW INT32
D90 D90 3472 Usuario Tipo medicién alarma salida 2 digital RW INT32
D92 3474 Usuario Valor prueba alarma salida 2 digital RW INT32
D94 3476 Usuario Estado alarma salida 2 digital RW INT32
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Tabla 5: Mapa MODBUS (cont.)

Registro| Registro Nivel de
(Hex) | (Decimal) acceso Descripcion RO/RW Formato
D96 3478 Usuario Tipo alarma salida 2 digital RW INT32
=0[0) =0[0) 3584 RO Valor medicion salida analégica RO (IEEE 32 bits)
E02 3586 RO Valor medicion pulso salida 1 digital RO (IEEE 32 bits)
EO4 3588 RO Valor medicion frecuencia RO (IEEE 32 bits)
salida 1 digital
EO6 3590 RO Valor medicion alarma salida 1 digital RO (IEEE 32 bits)
EO8 3592 RO Valor medicion pulso salida 2 digital RO (IEEE 32 bits)
EOA 3594 RO Valor medicion frecuencia RO (IEEE 32 bits)
salida 2 digital
EOC 3596 RO Valor medicion alarma salida 2 digital RO (IEEE 32 bits)
1100 1100 4352 Visor Direccién medidor HART RW INT32
1102 4354 Visor Longitud predmbulo HART RW INT32
1104 4356 Visor ID dispositivo HART RW INT32
1106 4358 Visor NUmero montaje HART RW INT32
1140 1140 4416 Visor indice _1 variable dindmica HART RW INT32
1142 4418 Visor indice _2 variable dindmica HART RW INT32
1144 4420 Visor indice _3 variable dindmica HART RW INT32
1146 4422 Visor indice _4 variable dindmica HART RW INT32
1300 1300 4864 RO Cuenta modificada configuracién RO INT32
HART
1302 4866 RO Estado dispositivo HART RO INT32
1304 4868 RO Estado extendido dispositivo HART RO INT32
1306 4870 RO Estado HART maestro RO INT32
1308 4872 RO Estado HART secundario RO INT32
130A 4874 RO Estado HART variable RO INT32
1500 1500 5376 Usuario Velocidad en baudios PC MODBUS RW INT32
1502 5378 Usuario Paridad PC MODBUS RW INT32
1504 5380 Usuario Bits parada PC MODBUS RW INT32
1506 5382 Usuario Direccién medidor PC MODBUS RW INT32
1540 1540 5440 Usuario Control/estado registro RW INT32
1542 5442 Usuario Intervalo registro RW INT32
1544 5444 Usuario Hora registro RW INT32
1546 5446 Usuario NUmero de variables para registrar RW INT32
1580 1580 5504 Usuario array direccién variable RW INT32
15C0 15C0 5568 Usuario Array cédigo unidad variable RW INT32
1700 1700 5888 RO Velocidad baudios mantenimiento PC RO INT32
1702 5890 RO Paridad mantenimiento PC RO INT32
1704 5892 RO Bits parada mantenimiento PC RO INT32
1706 5894 RO Direccién medidor mantenimiento PC RO INT32
1740 1740 5952 RO NUmero de registros RO INT32
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Tabla 5: Mapa MODBUS (cont.)

Registro| Registro Nivel de

(Hex) | (Decimal) acceso Descripcion RO/RW Formato
2000 2000 8192 Usuario Didmetro interior del tubo RW (IEEE 32 bits)
2002 8194 Usuario Didmetro exterior del tubo RW (IEEE 32 bits)
2004 8196 Usuario Grosor de la pared del tubo RW (IEEE 32 bits)
2006 8198 Usuario Velocidad sonido tubo RW (IEEE 32 bits)
2008 8200 Usuario Grosor del recubrimiento RW (IEEE 32 bits)
200A 8202 Usuario Velocidad del sonido del revestimiento RW (IEEE 32 bits)
200C 8204 Usuario Angulo de cufia XDR RW (IEEE 32 bits)
200E 8206 Usuario Tiempo cufia XDR RW (IEEE 32 bits)
2010 8208 Usuario Velocidad sonido cufa RW (IEEE 32 bits)
2012 8210 Usuario Velocidad sonido liquido RW (IEEE 32 bits)
2014 8212 Usuario Velocidad min sonido liquido RW (IEEE 32 bits)
2016 8214 Usuario Velocidad max sonido liquido RW (IEEE 32 bits)
2018 8216 Usuario Densidad estdtica liquido RW (IEEE 32 bits)
201A 8218 Usuario Densidad referencia liquido RW (IEEE 32 bits)
201C 8220 Usuario Temperatura liquido RW (IEEE 32 bits)
201E 8222 Usuario Espacio XDR RW (IEEE 32 bits)
2020 8224 Usuario Factor calibracién RW (IEEE 32 bits)
2022 8226 Usuario Viscosidad cinemdtica RW (IEEE 32 bits)
2040 2040 8256 Usuario Velocidad 1 MultiK RW (IEEE 32 bits)
2042 8258 Usuario Velocidad 2 MultiK RW (IEEE 32 bits)
2044 8260 Usuario Velocidad 3 MultiK RW (IEEE 32 bits)
2046 8262 Usuario Velocidad 4 MultiK RW (IEEE 32 bits)
2048 8264 Usuario Velocidad 5 MultiK RW (IEEE 32 bits)
204A 8266 Usuario Velocidad 6 MultiK RW (IEEE 32 bits)
2060 2060 8288 Usuario Velocidad KFactorl MultiK RW (IEEE 32 bits)
2062 8290 Usuario Velocidad KFactor2 MultiK RW (IEEE 32 bits)
2064 8292 Usuario Velocidad KFactor3 MultiK RW (IEEE 32 bits)
2066 8294 Usuario Velocidad KFactor4 MultiK RW (IEEE 32 bits)
2068 8296 Usuario Velocidad KFactor5 MultiK RW (IEEE 32 bits)
206A 8298 Usuario Velocidad KFactor6 MultiK RW (IEEE 32 bits)
2080 2080 8320 Usuario MultiK Reynolds 1 RW (IEEE 32 bits)
2082 8322 Usuario MultiK Reynolds 2 RW (IEEE 32 bits)
2084 8324 Usuario MultiK Reynolds 3 RW (IEEE 32 bits)
2086 8326 Usuario MultiK Reynolds 4 RW (IEEE 32 bits)
2088 8328 Usuario MultiK Reynolds 5 RW (IEEE 32 bits)
208A 8330 Usuario MultiK Reynolds 6 RW (IEEE 32 bits)
20A0 20A0 8352 Usuario MultiK Reynolds KFactorl RW (IEEE 32 bits)
20A2 8354 Usuario MultiK Reynolds KFactor? RW (IEEE 32 bits)
20A4 8356 Usuario MultiK Reynolds KFactor3 RW (IEEE 32 bits)
20A6 8358 Usuario MultiK Reynolds KFactors RW (IEEE 32 bits)
84 AquaTrans™ AT600 Manual del usuario




Capitulo 5. Communication

Tabla 5: Mapa MODBUS (cont.)

Registro| Registro Nivel de
(Hex) | (Decimal) acceso Descripcion RO/RW Formato
20A8 8360 Usuario MultiK Reynolds KFactor5 RW (IEEE 32 bits)
20AA 8362 Usuario MultiK Reynolds KFactoré RW (IEEE 32 bits)
20C0 20C0 8384 Usuario Limite pico pico inferior correlacion RW (IEEE 32 bits)
20C2 8386 Usuario Limite de aceleracion RW (IEEE 32 bits)
20C4 8388 Usuario Limite inferior de velocidad: se utiliza RW (IEEE 32 bits)
para calcular el limite volumétrico
inferior
20C6 Usuario Limite superior de velocidad: se utiliza RW (IEEE 32 bits)
para calcular el limite volumétrico
superior
20C8 8392 Usuario Discriminador de amplitud limite RW (IEEE 32 bits)
minimo
20CA 8394 Usuario Discriminador de amplitud limite RW (IEEE 32 bits)
maximo
20CC 8396 Usuario Limite inferior Soundspeed Plus RW (IEEE 32 bits)
20CE 8398 Usuario limite bajo senal RW (IEEE 32 bits)
20E0 20E0 8416 Usuario Zero Cutoff RW (IEEE 32 bits)
20E2 8418 Usuario Desviacién Delta-T RW (IEEE 32 bits)
2100 2100 8448 Usuario Material de la tuberia RW INT32
2102 8450 Usuario Material de revestimiento RW INT32
2104 8452 Usuario Tipo XDR RW INT32
2106 8454 Usuario Frecuencia XDR RW INT32
2108 8456 Usuario Tipo cuia XDR RW INT32
210A 8458 Usuario Tipo de fluido RW INT32
210C 8460 Usuario Existencia revestimiento RW INT32
210E 8462 Usuario Ndmero doble cruce RW INT32
2140 2140 8512 Usuario Activar correccién nimero de Reynolds RW INT32
2142 8514 Usuario Activar Active MultiK RW INT32
2144 8516 Usuario MultiK Type RW INT32
2146 8518 Usuario MultiK Pairs RW INT32
2180 2180 8576 Usuario Peak% RW INT32
2182 8578 Usuario Min Peak% RW INT32
2184 8580 Usuario Max Peak% RW INT32
2186 8582 Usuario Errores permitidos RW INT32
21C0 21C0 8640 Usuario Activar Active TW RW INT32
21C2 8642 Usuario Activar ventanas de seguimiento RW INT32
21C4 8644 Usuario Tiempo de respuesta RW INT32
21C6 8646 Usuario Sample Size (Tamafo de muestra) RW INT32
2200 2200 8704 RO Velocity RO (IEEE 32 bits)
2202 8706 RO Volumetric RO (IEEE 32 bits)
2204 8708 RO Volumetric estandar RO (IEEE 32 bits)
AgquaTrans™ AT600 Manual del usuario 85




Capitulo 5. Communication

Tabla 5: Mapa MODBUS (cont.)

Registro| Registro Nivel de
(Hex) | (Decimal) acceso Descripcion RO/RW Formato
2206 8710 RO Caudal mdsico RO (IEEE 32 bits)
2240 2240 8768 RO Lote Fwd Totals RO (IEEE 32 bits)
2242 8770 RO Lote rev totals RO (IEEE 32 bits)
2244 8772 RO Lote net totals RO (IEEE 32 bits)
2246 8774 RO Tiempo total lotes RO (IEEE 32 bits)
2248 8776 RO Totales Fwd inventario RO (IEEE 32 bits)
224A 8778 RO totales rev inventario RO (IEEE 32 bits)
224C 8780 RO totales net inventario RO (IEEE 32 bits)
224E 8782 RO tiempos totales inventario RO (IEEE 32 bits)
2280 2280 8832 RO Tiempo transito adelante RO (IEEE 32 bits)
2282 8834 RO Tiempo de transito atrds RO (IEEE 32 bits)
2284 8836 RO DeltaT RO (IEEE 32 bits)
2286 8838 RO Calidad de la seial arriba RO (IEEE 32 bits)
2288 8840 RO Calidad de la sefal abajo RO (IEEE 32 bits)
228A 8842 RO Up Amp Disc RO (IEEE 32 bits)
228C 8844 RO Dn Amp Disc RO (IEEE 32 bits)
228E 8846 RO SNR en canal UP RO (IEEE 32 bits)
2290 8848 RO SNR en canal DOWN RO (IEEE 32 bits)
2292 8850 RO Tiempo en bufer en canal Up RO (IEEE 32 bits)
2294 8852 RO Tiempo en bufer en canal Dn RO (IEEE 32 bits)
2296 8854 RO Sefial Gain Up RO (IEEE 32 bits)
2298 8856 RO Sefal Gain Down RO (IEEE 32 bits)
22C0 22C0 8896 RO Sound Speed RO (IEEE 32 bits)
22C2 8898 RO Numero de Reynolds actual RO (IEEE 32 bits)
22C4 8900 RO Factor de correccién actual RO (IEEE 32 bits)
22C6 8902 RO Longitud del camino P RO (IEEE 32 bits)
22C8 8904 RO Longitud axial L RO (IEEE 32 bits)
2300 2300 8960 RO Up +- Peak RO INT32
2302 8962 RO Dn +- Peak RO INT32
2304 8964 RO umbral dindmico en canal UP RO INT32
2306 8966 RO umbral dindmico en canal DOWN RO INT32
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5.2 HART

5.2.1

Identificacion de dispositivo

El caudalimetro AT600 es compatible con la comunicacién HART con ID del fabricante 0x9D (157 diciembre) y
Cadigo de dispositivo 0x9D73 (127 diciembre).

5.2.2 Comandos

5.2.2a Comandos universales

Tabla 6: Comandos universales para HART

Comando Funcion Descripcion

0 Read Unique Identifier (Leer Proporciona informacion de identidad sobre el medidor
identificador dUnico) incluyendo: el Tipo de dispositivo, los niveles de revision y el

ID del dispositivo.

1 Read Primary Variable (Leer variable |Proporciona el valor de la Variable principal junto con su
principal) Cddigo de unidad.

2 Read Loop Current And Percent Of Lee la Corriente del circuito y su Porcentaje del rango
Range (Leer la Corriente del circuito y |asociado.
el Porcentaje del rango)

3 Read Dynamic Variables and Loop Lee la Corriente del circuito y hasta cuatro Variables
Current (Leer las Variables dindmicas |dindmicas predeterminadas. Las Variables dindmicas y las
y la Corriente del circuito) unidades asociadas se definen con los Comandos 51 y 53.

6 Write Polling Address (Escribir Escribe la direccion de sondeo y el modo de la corriente del
direccion de sondeo) circuito en el dispositivo de campo.

7 Configuration loop current Lee la direccion del sondeo y el modo de la corriente del
(Configuracion corriente circuito) circuito.

8 Read Dynamic Variable Classification |Lee la Clasificacion asociada a la variable Dindmica.
(Leer clasificacion variables
dindmicas)

9 Read Device Variables with Status Solicita el valor y el estado de hasta ocho Variables de
(Leer Variables de dispositivo con dispositivo o dindmicas.
estado)

11 Read Unique Identifier Associated Si la etiqueta especificada coincide con la del medidor,
With Tag (Leer Identificador Unico responde con el comando de respuesta 0.
asociado con etiqueta)

12 Read Message (Leer Mensaje) Lee el Mensaje contenido en el medidor.

13 Read Tag, Descriptor, Date (Leer Lee la Etiqueta, el Descriptor y la Fecha contenidos en el
Etiqueta, Descriptor y Fecha) medidor.

14 Read Primary Variable Transducer Lee el NUmero de serie del transductor (medidor), el Codigo

Information (Leer Informacion del
Transductor variable principal)

de la unidades del span limite/minimo, el Limite del
transductor superior, el Limite del transductor inferior y el
Span minimo del transductor variable principal.
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Tabla 6: Comandos universales para HART (cont.)

Comando Funcion Descripcion
15 Read Device Information (Leer Lee el cédigo de seleccidon de alarma, el cddigo de la funcién
informacién del dispositivo) de transferencia, el valor del rango superior del cédigo de las
unidades de los valores de rango, el valor del rango inferior
de la Variable principal, el valor de amortiguacioén, el cédigo
de proteccién contra escritura y el cédigo del distribuidor de
la etiqueta privada.
16 Read Final Assembly Number (Leer el |Lee el Numero de montaje final asociado con el medidor.
NUmero de montaje final)
17 Write Message (Escribir Mensaje) Escribe el Mensaje en el medidor.
18 Write Tag, Descriptor, Date (Escribir  |Escribe la Etiqueta, el Descriptor y el Codigo de fecha en el
Etiqueta, Descriptor y Fecha) medidor.
19 Write Final Assembly Number (Escribir |Escribe el NUmero de montaje final en el medidor.
el Nimero de montaje final)
20 Read Long Tag (Leer Etiqueta larga)  |Lee la Etiqueta larga de 32 bytes.
21 Read Unique Identifier Associated Leee el Identificador Unico asociado con la etiqueta larga.
With Long Tag (Leer Identificador
Unico asociado con etiqueta larga)
22 Write Long Tag (Escribir Etiqueta Escribe la Etiqueta larga de 32 bytes.
larga)
38 Reset Configuration Changed Flag Restablece el indicador de cambio de configuracién (bit 6 del
(Restablecer indicador de cambio de |Byte de estado de dispositivo).
configuracion)
48 Read Additional Device Status (Leer  |Proporciona la informacién del estado del medidor no

estado adicional del dispositivo)

incluida en el Cédigo de respuesta ni en el Byte de estado del
dispositivo.

5.2.2b Comandos habituales

Tabla 7: Comandos habituales

Comando Funcion Descripcion

33 Read Device Variables (Leer Permite a un Maestro solicitar el valor de hasta cuatro
variables del dispositivo) Variables de dispositivo.

50 Read Dynamic Variable Lee las Variables de dispositivo asignadas a las variables
Assignments (Leer asignaciones Principal, Secundaria, Terciaria y Cuaternaria.
variables dindmicas)

51 Write Dynamic Variable Permite al usuario asignar Variables de dispositivo a las
Assignments (Escribir asignaciones |variables Principal, Secundaria, Terciaria y Cuaternaria.
variables dindmicas)

54 Read Device Variable Information  |Get Device Variable Information (Obtener informacion de
(Leer informacion de variable de  |variable de dispositivo).
dispositivo)

59 Write Number of Response Establece el nimero de bytes de predmbulo asincrono que se
Preambles (Escribir nUmero de enviardn por el medidor antes de iniciar un mensaje de
predmbulos de respuesta) respuesta.
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5.2.2c Comandos especificos de dispositivo

El caudalimetro AT600 admite |os siguientes comandos especificos de dispositivo. En algunos comandos, € parametro
es el detipo de medicidn. Lostipos de medicidn se muestran en Tabla 8, abajo.

Tabla 8: Tipo de medicion

indice Significado

1 Velocity (Velocidad)

2 Volumetric (Volumétrico)

3 Standard Volumetric (Volumétrico estandar)

4 Mass Flow (Caudal mdsico)

5 Batch Fwd. Totalizer (Totalizador avance de lote)

6 Batch Rev. Totalizer (Totalizador retroceso de lote)

7 Batch Net Totalizer (Totalizador neto de lote)

8 Batch Totalizer Time (Tiempo totalizador lote)

9 Inventory Fwd. Totalizer (Totalizador avance de inventario)

10 Inventory Rev. Totalizer (Totalizador retroceso de inventario)

11 Inventory Net Totalizer (Totalizador neto de inventario)

12 Inventory Totalizer Time (Tiempo totalizador de inventario)

13 Sound Speed

14 Reynolds Kfactor (Kfactor de Reynolds)

15 MultiK Kfactor

16 Transit Time Up (Tiempo transito avance)

17 Transit Time Down (Tiempo de transito retroceso)

18 Deltat

19 Signal Quality Up (Calidad de la sefal ascendente)

20 Signal Quality Down (Calidad de la sefial descendente)

21 Amp Disc Up

22 Amp Disc Down

23 SNR Up

24 SNR Down

25 ActiveTW Up

26 ActiveTW Down

27 Gain (Ganancia ascendente)

28 Gain Down (Ganancia descendente)

29 Mapa de bits del error del sistema

30 System Report Error Number (Nimero de error de
notificacion del sistema)

31 Peak Up (Pico ascendente)

32 Peak Down (Pico descendente)

33 Peak Pct. (Por. pico) Alto

34 Peak Pct. (Por. pico) Bajo
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Comando 128 (0x80): Login with password (Iniciar sesion con contrasenal)

Este comando enviara una contrasefia al caudalimetro. Si la contrasefia es correcta, €l caudalimetro permitiraaun
usuario operarlo mientras no reciba ningin comando transcurridos 10 minutos.

Tabla 9: Request Data Bytes for Login with Password
(Solicitar bytes de datos para iniciar sesion con contrasefa)

Byte Formato Descripcion
0-3 Sin signo-32 Contrasena de usuario
Tabla 10: Response Data Bytes for Login with Password
(Respuesta bytes de datos para iniciar sesion con contraseial)
Byte Formato Descripcion
Ninguno

Tabla 11: Command-Specific Response Codes for Login with Password
(Codigos de respuesta especificos de comando para iniciar sesion con contrasefia)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-127 Indefinido

Comando 129 (0x81): Logout and save (Cerrar sesion y guardar)
Este comando guardalos cambiosy cierrala sesion del caudalimetro.

Tabla 12: Request Data Bytes for Logout and Save
(Solicitar bytes de datos para cerrar sesion y guardar)

Byte Formato Descripcion
Ninguno
Tabla 13: Response Data Bytes for Logout and Save
(Responder bytes de datos para cerrar sesion y guardar)
Byte Formato Descripcion
Ninguno
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Comando 129 (0x81): Logout and save (cont.)

Tabla 14: Command-Specific Response Codes for Logout and Save
(Codigos de respuesta especificos de comando para cerrar sesion y guardar)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-5 Indefinido
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-127 Indefinido

Comando 130 (0x82): Logout without saving (Cerrar sesion sin guardar)

Este comando cierrala sesion en el caudalimetro y no guarda nada.

Tabla 15: Request Data Bytes for Logout without Saving

(Solicitar bytes de datos para cerrar sesion sin guardar)
Byte Formato Descripcion
Ninguno
Tabla 16: Response Data Bytes for Logout without Saving
(Bytes de datos de respuesta para cerrar sesion sin guardar)
Byte Formato Descripcion
Ninguno

Tabla 17: Command-Specific Response Codes for Logout without Saving
(Codigos de respuesta especificos de comando para cerrar sesion sin guardar)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-5 Indefinido
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-127 Indefinido
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Comando 135 (0x87): Read Current User Access Right (Leer derecho de acceso del usuario actual)
Este comando lee el derecho de acceso del usuario actual.

Tabla 18: Request Data Bytes for Read Current User Access Right
(Solicitar Bytes de datos para Leer el derecho de acceso del usuario actual)

Byte Formato Descripcion

Ninguno

Tabla 19: Response Data Bytes for Read Current User Access Right
(Bytes de datos de respuesta para Leer el derecho de acceso del usuario actual)

Byte Formato Descripcion

Ninguno

Tabla 20: Codigos de respuesta especificos del comando para Leer el
derecho de acceso del usuario actual

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-127 Indefinido

Comando 136 (0x88): Sends new password (Envia nueva contrasena)

Este comando enviara una contrasefia nueva al caudalimetro. Si el usuario tiene permisos, € caudalimetro cambiala
contrasefia del usuario.

Tabla 21: Request Data Bytes for Sends new Password
(Solicitar bytes de datos para enviar contrasena nueva)

Byte Formato Descripcion

0-3 Sin signo-32 Contrasena de usuario

Tabla 22: Response Data Bytes for Sends new Password
(Bytes de datos de respuesta para enviar contraseia nueva)

Byte Formato Descripcion

Ninguno
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Comando 136 (0x88): Sends new password (cont.)

Tabla 23: Command-Specific Response Codes for Sends New Password

(Codigos de respuesta especificos de comando para enviar contraseia nueva)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-127 Indefinido

Comando 144 (0x90): Read Unit Group (Leer grupo de unidades)

Este comando leera el grupo de unidades en el medidor.

Tabla 24: Request Data Bytes for Read Unit Group (Solicitar bytes de datos para leer el grupo de unidades)

Byte

Formato

Descripcion

Sin signo-8

indice del grupo:

1: Unidad de velocidad;

2: Unidad volumeétrica real;

3: Unidad volumétrica estandar;
4: Unidad de masa;

5: Unidad del totalizador;

6: Unidad de densidad;

7: Dimension del tubo;

8: Térmico;

9: Aceleracion;
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Comando 144 (0x90): Read Unit Group (cont.)

Tabla 25: Response Data Bytes for Read Unit Group
(Bytes de datos de respuesta para leer el grupo de unidades)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 indice del grupo:
1: Unidad de velocidad;
2: Unidad volumétrica real;
3: Unidad volumétrica esténdar;
4: Unidad de masa;
5: Unidad del totalizador;
6: Unidad de densidad;
7: Dimensién del tubo;
8: Térmico;
9: Aceleracioén;
1 Enum codigo de unidad
Tabla 26: Command-Specific Response Codes for Read Unit Group
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer grupo de unidad de lectura)
Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccién no vdlida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido

Comando 145 (0x91): Read Density Value (Leer valor de la densidad)
Este comando leerd el valor de la densidad en el medidor.

Tabla 27: Request Data Bytes for Read Density Value
(Solicitar bytes de datos para leer el valor de la densidad)

Byte

Formato

Descripcion

Sin signo-8

Tipo de densidad:
1: Densidad real;

2: Densidad de referencia;
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Comando 145 (0x91): Read Density Value (Leer valor de la densidad) (cont.)

Tabla 28: Response Data Bytes for Read Density Value
(Bytes de datos de respuesta para leer el valor de la densidad)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 Tipo de densidad:
1: Densidad real;
2: Densidad de referencia;
1 Sin signo-8 Codigo de unidad de densidad
2-5 Flotante Valor de la densidad
Tabla 29: Command-Specific Response Codes for Read Unit Group
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer grupo de unidad de lectura)
Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccién no vdlida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido

Comando 146 (0x92): Read Backlight Setting (Leer la configuracion de la iluminacion)
Este comando es paraleer la configuracién de lailuminacion.

Tabla 30: Request Data Bytes for Read Backlight Setting
(Solicitar bytes de datos para leer la configuracion de la iluminacion)

Byte

Formato

Descripcion

Ninguno

Tabla 31: Response Data Bytes for Read Backlight Setting
(Bytes de datos de respuesta para leer la configuracion de la iluminacion)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 Interruptor del control de iluminacién (0:apagado/ 1:encendido)
1-4 Sin signo-32 Muestra el tiempo de espera de la iluminacién, en segundos.
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Comando 146 (0x92): Read Backlight Setting (cont.)

Tabla 32: Command-Specific Response Codes for Read Backlight Setting
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer configuracion de iluminacion)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-5 Indefinido
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido

Comando 152 (0x98): Write Unit Group (Escribir grupo de unidades)
Este comando escribe el grupo de unidades en el medidor.

Tabla 33: Request Data Bytes for Write Unit Group
(Solicitar bytes de datos para escribir el grupo de unidades)

Byte Formato Descripcion

0 Sin signo-8 indice del grupo:

1: Unidad de velocidad;

2: Unidad volumétrica real;

3: Unidad volumétrica esténdar;
4: Unidad de masa;

5: Unidad del totalizador;

6: Unidad de densidad;

7. Dimension del tubo;

8: Térmico;

9: Aceleracion;

1 Enum codigo de unidad
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Comando 152 (0x98): Write Unit Group (cont.)

Tabla 34: Response Data Bytes for Write Unit Group (Bytes de datos de respuesta para escribir el grupo de unidades)

Byte

Formato

Descripcion

0 Sin si

gno-8

indice del grupo:

1: Unidad de velocidad;

2: Unidad volumeétrica real;

3: Unidad volumétrica estdndar;
4: Unidad de masa;

5: Unidad del totalizador;

6: Unidad de densidad;

7: Dimension del tubo;

8: Termico;

9: Aceleracion;

1 Enum

codigo de unidad

Tabla 35: Command-Specific Response Codes for Write Unit Group
(Codigos de respuesta especificos de comando para escribir el grupo de unidades)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccion no vdlida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17 -127 Indefinido
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Comando 153 (0x99): Write Density Value (Escribir valor de la densidad)
Este comando escribe el valor de ladensidad en el medidor.

Tabla 36: Request Data Bytes for Write Density Value
(Solicitar bytes de datos para escribir el valor de la densidad)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 Tipo de densidad:

1: Densidad real;

2: Densidad de referencia;
1 Sin signo-8 Codigo de unidad de densidad
2-5 Flotante Valor de la densidad

Tabla 37: Response Data Bytes for Write Density Value
(Bytes de datos de respuesta para escribir el valor de la densidad)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 Tipo de densidad:

1: Densidad real;

2: Densidad de referencia;
Sin signo-8 Codigo de unidad de densidad
2-5 Flotante Valor de la densidad

Tabla 38: Command-Specific Response Codes for Write Density Value
(Codigos de respuesta especificos de comando para escribir el valor de la densidad)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccion no vdlida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17 -127 Indefinido
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Comando 154 (0x9A): Write Display Backlight (Escribir iluminacion pantalla)
Este comando es para configurar lailuminacion.

Tabla 39: Request Data Bytes for Write Display Backlight
(Solicitar bytes de datos para escribir la iluminacion de la pantalla)

Byte Formato Descripcion
Sin signo-8 Interruptor del control de iluminacién (0:apagado/ 1:encendido)
1-4 Sin signo-32 Muestra el tiempo de espera de la iluminacion, en segundos.

Tabla 40: Response Data Bytes for Write Display Backlight
(Bytes de datos de respuesta para escribir la iluminacion de la pantalla)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 Interruptor del control de iluminacién (0:apagado/ 1:encendido)
1-4 Sin signo-32 Muestra el tiempo de espera de la iluminacion, en segundos.

Tabla 41: Command-Specific Response Codes for Write Display Backlight
(Codigos de respuesta especificos de comando para escribir la iluminacion de la pantalla)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-127 Indefinido

Comando 160 (0xA0): Read Analog Measurement Range Values (Leer valores del rango de medicion
analdgica)

Este comando es paraleer € rango de la medicion anal égica.

Tabla 42: Request Data Bytes for Read Analog Measurement Range Values
(Solicitar Bytes de datos para Leer los valores del rango de medicion analogica)

Byte Formato Descripcion

Ninguno

Tabla 43: Response Data Bytes for Read Analog Measurement Range Value
(Bytes de datos de respuesta para Leer los valores del rango de medicion analdgica)

Byte Formato Descripcion
Sin signo-8 Cbdigo de unidad de valores del rango inferior y superior
1-4 Flotante Valor de rango superior
5-8 Flotante Valor de rango inferior
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Comando 160 (0xA0): Read Analog Measurement Range Values (cont.)

Tabla 44: Command-Specific Response Codes for Read Analog Measurement Range Value
(Codigos de respuesta especifica de comando para Leer los valores del rango de medicion analdgica)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-5 Indefinido
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido

Comando 161 (0xA1): Read Loop Current Error Handling (Leer el procesamiento del error de la
corriente del circuito)

Este comando es paraleer el procesamiento del error de salida de la corriente del circuito.

Tabla 45: Request Data Bytes for Read Loop Current Error Handling
(Solicitar Bytes de datos para Leer el procesamiento del error de la corriente del circuito)

Byte Formato Descripcion

Ninguno

Tabla 46: Response Data Bytes for Read Loop Current Error Handling
(Bytes de datos de respuesta para Leer el procesamiento del error de la corriente del circuito)

Byte Formato Descripcion

0 Sin signo-8 Procesamiento error salida analégica:
0: Bajo;
1: Alto;

2: Se mantiene;

3: Otro valor;

1-4 Flotante Valor del error, la unidad es mA

Tabla 47: Command-Specific Response Codes for Read Loop Current Error Handling (Codigos
de respuesta especificos de comando para Leer el procesamiento del error de la corriente del circuito)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-5 Indefinido
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido
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Comando 168 (0xA8): Enter / Exit Fixed Loop Current (Entrar/salir corriente circuito fijo)
Entra o sale del modo fijo de corriente del circuito.

Tabla 48: Request Data Bytes for Enter / Exit Fixed Loop Current
(Solicitar bytes de datos para entrar/salir corriente de circuito fijo)

Byte Formato Descripcion

0 Sin signo-8 Nivel de corriente fijo:

0: Salir corriente de circuito fijo; 1: Fijo 4 mA; 2: Fijo 20mA;
3: Porcentaje fijo de escala

Tabla 49: Response Data Bytes for Enter / Exit Fixed Loop Current
(Bytes de datos de respuesta para entrar/salir corriente de circuito fijo)

Byte Formato Descripcion

0 Sin signo-8 Nivel de corriente fijo:

0: Salir corriente de circuito fijo; 1: Fijo 4 mA; 2: Fijo 20mA;
3: Porcentaje fijo de escala

Tabla 50: Command-Specific Response Code for Enter / Exit Fixed Loop Currents
(Codigo de respuesta especifico de comando para entrar/salir corrientes de circuito fijo)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-4 Indefinido
Error Se recibieron pocos bytes de datos
Error Error de comando especifico del dispositivo
Error En modo de proteccion de escritura

8-10 Indefinido

11 Error Corriente de circuito no activa

12-15 Indefinido

16 Error Acceso restringido

17-31 Indefinido

32 Error Ocupado

33-127 Indefinido
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Comando 169 (0xA9): Set Loop Current Zero (Establecer cero corriente circuito)
Este comando es pararecortar €l cero o €l valor més bajo de punto final la corriente del circuito a su minimo.

Tabla 51: Request Data Bytes for Set Loop Current Zero
(Solicitar bytes de datos para establecer el cero de la corriente del circuito)

Byte Formato Descripcion

0-3 Flotante Nivel de corriente del circuito medido externamente, en
miliamperios

Tabla 52: Response Data Bytes for Set Loop Current Zero
(Bytes de datos de respuesta para establecer el cero de la corriente del circuito)

Byte Formato Descripcion

0-3 Flotante Nivel de corriente del circuito medido externamente, en
miliamperios

Tabla 53: Command-Specific Response Codes for Set Loop Current Zero
(Codigos de respuesta especificos de comando para establecer el cero de la corriente del circuito)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-2 Indefinido
3 Error El pardmetro pasado es demasiado grande
4 Error El pardmetro pasado es demasiado pequefio
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8 Indefinido
9 Error Modo o valor incorrecto de corriente de circuito
10-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-31 Indefinido
32 Error Ocupado
33-127 Indefinido
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Comando 170 (0xAA): Set Loop Current Gain (Establecer ganancia corriente circuito)

Este comando es para recortar la ganancia o el valor superior de punto final de la corriente ddl circuito a su maximo.

Tabla 54: Request Data Bytes for Set Loop Current Gain
(Solicitar bytes de datos para establecer la ganancia de la corriente del circuito)

Byte Formato

Descripcion

0-3 Flotante

Nivel de corriente del circuito medido externamente, en

miliamperios

Tabla 55: Response Data Bytes for Set Loop Current Gain
(Bytes de datos de respuesta para establecer la ganancia de la corriente del circuito)

Byte Formato

Descripcion

0-3 Flotante

Nivel de corriente del circuito medido externamente, en

miliamperios

Tabla 56: Command-Specific Response Codes for Set Loop Current Gain
(Codigos de respuesta especificos de comando para establecer la ganancia de la corriente del circuito)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-2 Indefinido
3 Error El pardmetro pasado es demasiado grande
4 Error El pardmetro pasado es demasiado pequefo
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8 Indefinido
9 Error Modo o valor incorrecto de corriente de circuito
10-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-31 Indefinido
32 Error Ocupado
33-127 Indefinido
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Comando 171 (0xAB): Set Loop Current Percentage (Establecer porcentaje corriente circuito)
Este comando es para establecer € porcentaje de salida de corriente del circuito.

Tabla 57: Request Data Bytes for Set Loop Current Percentage
(Solicitar bytes de datos para establecer el porcentaje de la corriente del circuito)

Byte

Formato

Descripcion

0-3

Flotante

Porcentaje corriente circuito, en tanto por ciento.

Tabla 58: Response Data Bytes for Set Loop Current Percentage
(Bytes de datos de respuesta para establecer el porcentaje de la corriente del circuito)

Byte

Formato

Descripcion

0-3

Flotante

Porcentaje corriente circuito, en tanto por ciento.

Tabla 59: Command-Specific Response Codes for Set Loop Current Percentage

Cadigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-2 Indefinido
3 Error El pardmetro pasado es demasiado grande
4 Error El pardmetro pasado es demasiado pequeno
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8 Indefinido
9 Error Modo o valor incorrecto de corriente de circuito
10-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-31 Indefinido
32 Error Ocupado
33-127 Indefinido
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Comando 172 (0xAC): Set Analog Measurement Range Values (Establecer valores del rango de
medicion analégica)

Este comando es para establecer € rango de la medicion anal6gica.

Tabla 60: Request Data Bytes for Set Analog Measurement Range Values
(Solicitar bytes de datos para establecer los valores del rango de medicion analdgica)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 Codigo de unidad de valores del rango inferior y superior
1-4 Flotante Valor de rango superior
5-8 Flotante Valor de rango inferior

Tabla 61: Response Data Bytes for Set Analog Measurement Range Values
(Bytes de datos de respuesta para establecer los valores del rango de medicion analégica)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 Codigo de unidad de valores del rango inferior y superior
1-4 Flotante Valor de rango superior
5-8 Flotante Valor de rango inferior

Tabla 62: Command-Specific Response Codes for Set Analog Measurement Range Values
(Codigos de respuesta especifica de comando para establecer los valores del rango de medicion analégica)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8 Advertencia Establecer al valor posible més cercano

(fijado el rango superior o inferior)

9 Error Valor del rango inferior demasiado alto
10 Error Valor del rango inferior demasiado bajo
11 Error Valor del rango superior demasiado alto
12 Error Valor del rango superior demasiado bajo
13-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17 Indefinido
18 Error Codigo de unidades no vdlido
19-31 Indefinido
32 Error Ocupado
33-127 Indefinido
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Comando 173 (0xAD): Set Loop Current Error Handling (Establecer el procesamiento del error de la
corriente del circuito)

Este comando establece el procesamiento del error de salida de la corriente del circuito.

Tabla 63: Request Data Bytes for Set Loop Current Error Handling
(Solicitar bytes de datos para establecer el procesamiento del error de la corriente del circuito)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 Procesamiento error salida analégica:
0: Bajo;
1: Alto;

2: Se mantiene;

3: Otro valor;

1-4 Flotante Valor del error, la unidad es mA

Tabla 64: Response Data Bytes for Set Loop Current Error Handling
(Solicitar bytes de datos para establecer el procesamiento del error de la corriente del circuito)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 Procesamiento error salida analégica:
0: Bajo;
1: Alto;

2: Se mantiene;

3: Otro valor;

1-4 Flotante Valor del error, la unidad es mA

Tabla 65: Command-Specific Response Codes for Set Loop Current Error Handling (Codigos de respuesta
especificos de comando para establecer el procesamiento del error de la corriente del circuito)

Cadigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-127 Indefinido
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Comando 176 (0xBO0): Read Digital Configuration (Leer configuracion digital)

Este comando es paraleer la configuracion digital de salida.

Tabla 66: Bytes de datos de solicitud

Byte Formato Descripcion
Ninguno Sin signo-8 NUmero de canal (1/2)
Tabla 67: Bytes de datos de respuesta
Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 NUmero de canal
1 Sin signo-8 Tipo de salida digital:
0: Apagado; 1: Pulso; 2: Frecuencia; 3: Alarma;
Tabla 68: Codigos de respuesta especificos del comando
Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccion no valida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido
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Comando 177 (0xB1): Read Pulse Configuration (Leer configuracion pulso)

Este comando es para leer la configuracién del pulso.

Tabla 69: Request Data Bytes for Read Pulse Configuration
(Solicitar bytes de datos para leer la configuracion del pulso)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 NUmero de canal (1/2)
Tabla 70: Response Data Bytes for Read Pulse Configuration
(Bytes de datos de respuesta para leer la configuracion del pulso)
Byte Formato Descripcion
Sin signo-8 NUmero de canal
Sin signo-8 Tipo de medicion:
5: Total de lotes directos;
6: Total de lotes inversos;
7: Total de lotes netos;
2 Sin signo-8 Unidad de valor del pulso
3-6 Flotante Valor del pulso
7-10 Sin signo-32 Tiempo del pulso, en MS
11 Sin signo-8 Procesamiento de errores del pulso:
2: Mantener el valor bueno;
4: Parar,
Tabla 71: Command-Specific Response Codes for Read Pulse Configuration
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer configuracion del pulso)
Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccién no vdlida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido
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Comando 178 (0xB2): Read Pulse Configuration (Leer configuracién frecuencia)

Este comando es para leer la configuracion de frecuencia.

Tabla 72: Request Data Bytes for Read Frequency Configuration
(Solicitar bytes de datos para leer la configuracion de frecuencia)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 NUmero de canal (1/2)
Tabla 73: Response Data Bytes for Read Frequency Configuration
(Bytes de datos de respuesta para leer la frecuencia)
Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 NUmero de canal
1 Sin signo-8 Tipo de medicién
2 Sin signo-8 Unidad del valor de la frecuencia
3-6 Flotante Valor base de la frecuencia
7-10 Flotante Valor completo de la frecuencia
11-14 Sin signo-32 Frecuencia completa, en Hz
15 Sin signo-8 Procesamiento de errores de la frecuencia:
0: Bajo;
1: Alto;
2:Se mantiene;
3: Valor
16-19 Sin signo-32 Valor procesamiento del error, en Hz
Tabla 74: Command-Specific Response Codes for Read Frequency Configuration
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer configuracion de la frecuencia)
Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccion no valida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido
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Comando 179 (0xB3): Read Alarm Configuration (Leer configuraciéon alarmal)
Este comando es paraleer la configuracion de alarma.

Tabla 75: Request Data Bytes for Read Alarm Configuration
(Solicitar bytes de datos para leer la configuracion de alarma)

Byte Formato Descripcion

0 Sin signo-8 NUmero de canal (1/2)

Tabla 76: Response Data Bytes for Read Alarm Configuration
(Bytes de datos de respuesta para leer la configuracion de alarmal)

Byte Formato Descripcion

0 Sin signo-8 NUmero de canal

1 Sin signo-8 Tipo de medicién

2 Sin signo-8 Unidad del valor de la alarma

3-6 Flotante Valor de la alarma

7 Sin signo-8 Tipo de alarma: 0: Bajo; 1: Alto; 2: Fallo

8 Sin signo-8 Estado de la alarma: 0: Normalmente; 1: Infalible;

Tabla 77: Command-Specific Response Codes for Read Alarm Configuration
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer la configuracion de la alarma)
Codigo Clase Descripcion

0 Correcto Sin errores especificos del comando

1 Indefinido

2 Error Seleccion no valida

3-4 Indefinido

5 Error Se recibieron pocos bytes de datos

6 Error Error de comando especifico del dispositivo

7-127 Indefinido
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Comando 184 (0xB8): Write Digital Configuration (Escribir configuracion digital)
Este comando es para escribir la configuracién digital de salida.

Tabla 78: Request Data Bytes for Write Digital Configuration
(Solicitar bytes de datos para escribir la configuracion digital)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 NUmero de canal (1/2)
1 Sin signo-8 Tipo de salida digital:
0: Apagado; 1: Pulso; 2: Frecuencia; 3: Alarma;

Tabla 79: Response Data Bytes for Write Digital Configuration
(Bytes de datos de respuesta para escribir la configuracion digital)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 NUmero de canal (1/2)
1 Sin signo-8 Tipo de salida digital:
0: Apagado; 1: Pulso; 2: Frecuencia; 3: Alarma;

Tabla 80: Command-Specific Response Codes for Write Digital Configuration
(Codigos de respuesta especificos de comando para escribir la configuracion digital)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccion no valida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
8-127 Indefinido
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Comando 185 (0xB9): Write Pulse Configuration (Escribir configuracién pulso)
Este comando es para escribir la configuracién del pulso.

Tabla 81: Request Data Bytes for Write Pulse Configuration
(Solicitar bytes de datos para escribir la configuracion del pulso)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 NUmero de canal (1/2)
1 Sin signo-8 Tipo de medicién:

5: Total de lotes directos;
6: Total de lotes inversos;

7: Total de lotes netos;

Sin signo-8 Unidad de valor del pulso
3-6 Flotante Valor del pulso
7-10 Sin signo-32 Tiempo del pulso, en ms
11 Sin signo-8 Procesamiento de errores del pulso:

2: Mantener el valor bueno;

4: Parar;

Tabla 82: Response Data Bytes for Write Pulse Configuration
(Bytes de datos de respuesta para escribir la configuracion del pulso)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 NUmero de canal (1/2)
1 Sin signo-8 Tipo de medicién:

5: Total de lotes directos;
6: Total de lotes inversos;

7: Total de lotes netos;

Sin signo-8 Unidad de valor del pulso
3-6 Flotante Valor del pulso
7-10 Flotante Tiempo del pulso, en ms
11 Sin signo-8 Procesamiento de errores del pulso:

0: Mantener el valor bueno;

1: Parar;
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Comando 185 (0xB9): Write Pulse Configuration (cont.)

Tabla 83: Command-Specific Response Codes for Write Pulse Configuration
(Codigos de respuesta especificos de comando para escribir la configuracion del pulso)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccién no vdlida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
8-127 Indefinido

Comando 186 (0xBA): Write Frequency Configuration (Escribir configuracién frecuencia)
Este comando es para escribir la configuracion de la frecuencia

Tabla 84: Request Data Bytes for Write Frequency Configuration
(Solicitar bytes de datos para escribir la configuracion de la frecuencia)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 NUmero de canal (1/2)
1 Sin signo-8 Tipo de medicién
2 Sin signo-8 Unidad del valor de la frecuencia
3-6 Flotante Valor base de la frecuencia
7-10 Flotante Valor completo de la frecuencia
11-14 Sin signo-32 Frecuencia completa, en Hz
15 Sin signo-8 Procesamiento de errores de la frecuencia:
0: Bajo;
1: Alto;
2: Se mantiene;
3: Valor;
16-19 Sin signo-32 Valor procesamiento del error, en Hz
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Capitulo 5. Communication

Comando 186 (0xBA): Write Frequency Configuration (cont.)

Tabla 85: Response Data Bytes for Write Frequency Configuration
(Bytes de datos de respuesta para escribir la configuracion de la frecuencia)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 NUmero de canal (1/2)
1 Sin signo-8 Tipo de medicién
2 Sin signo-8 Unidad del valor de la frecuencia
3-6 Flotante Valor base de la frecuencia
7-10 Flotante Valor completo de la frecuencia
11-14 Flotante Frecuencia completa, en Hz
15 Sin signo-8 Procesamiento de errores de la frecuencia:
0: Bajo;
1: Alto;
2:Se mantiene;
3: Valor;
16-19 Sin signo-32 Valor procesamiento del error, en Hz

Tabla 86: Command-Specific Response Codes for Write Frequency Configuration
(Codigos de respuesta especificos de comando para escribir la configuracion de la frecuencia)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccion no valida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
8-127 Indefinido
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Comando 187 (0xBB): Write Frequency Configuration (Escribir configuracién alarma)

Este comando es para escribir la configuracion de laaarma.

Tabla 87: Request Data Bytes for Write Alarm Configuration
(Solicitar bytes de datos para escribir la configuracion de la alarma)

Byte Formato Descripcion

0 Sin signo-8 NUmero de canal (1/2)

1 Sin signo-8 Tipo de medicién

2 Sin signo-8 Unidad del valor de la alarma

3-6 Flotante Valor de la alarma

7 Sin signo-8 Tipo de alarma: 0: Bajo; 1: Alto; 2: Fallo;

8 Sin signo-8 Estado de la alarma: 0: Normalmente; 1: Infalible;

Tabla 88: Response Data Bytes for Write Alarm Configurations
(Bytes de datos de respuesta para escribir la configuracion de la alarma)

Byte Formato Descripcion

0 Sin signo-8 Numero de canal (1/2)

1 Sin signo-8 Tipo de medicién

2 Sin signo-8 Unidad del valor de la alarma

3-6 Flotante Valor de la alarma

7 Sin signo-8 Tipo de alarma: 0: Bajo; 1: Alto; 2: Fallo

8 Sin signo-8 Estado de la alarma: 0: Normalmente; 1: Infalible;

Tabla 89: Command-Specific Response Codes for Write Alarm Configuration
(Codigos de respuesta especificos de comando para escribir la configuracion de la alarma)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccion no valida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
8-127 Indefinido
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Comando 191 (0xBF): Test Digital Output (Comprobar salida digital)
Este comando es para comprobar la salida digital.

Tabla 90: Request Data Bytes for Test Digital Output
(Solicitar bytes de datos para comprobar la salida digital)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 NUmero de canal (1/2)
1 Sin signo-8 Probar tipo DO
Probar parada
Pulso
Frecuencia
Alarma
2-5 Sin signo-32 Valor prueba
Tabla 91: Response Data Bytes for Test Digital Output
(Bytes de datos de respuesta para probar la salida digital)
Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 NUmero de canal (1/2)
1 Sin signo-8 Probar tipo DO
Probar parada
Pulso
Frecuencia
Alarma
2-5 Sin signo-32 Valor prueba
Tabla 92: Command-Specific Response Codes for Test Digital Output
(Codigos de respuesta especificos de comando para probar la salida digital)
Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccion no valida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
8-127 Indefinido
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Comando 192 (0xCO): Leer tamano de la tuberia
Este comando es paraleer el tamafio de la tuberia.

Tabla 93: Request Data Bytes for Read Pipe Size
(Solicitar bytes de datos para leer el tamafo de la tuberia)

Byte Formato Descripcion

Ninguno

Tabla 94: Response Data Bytes for Read Pipe Size
(Bytes de datos de respuesta para leer el tamaiio de la tuberia)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 Unidad del tamano de la tuberia
1-4 Flotante Valor del didmetro exterior de la tuberia
5-8 Flotante Valor del diédmetro interior de la tuberia
9-12 Flotante Valor del grosor de la pared de la tuberia

Tabla 95: Command-Specific Response Codes for Read Pipe Size
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer el tamano de la tuberia)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-5 Indefinido
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido
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Comando 193 (0xC1): Leer material de la tuberia
Este comando es paraleer el materia de latuberia

Tabla 96: Request Data Bytes for Read Pipe Material
(Solicitar bytes de datos para leer el material de la tuberia)

Byte Formato Descripcion
Ninguno
Tabla 97: Response Data Bytes for Read Pipe Material
(Bytes de datos de respuesta para leer el material de la tuberia)
Byte Formato Descripcion
0-3 Sin signo-32 Material de la tuberia
4-7 Flotante Velocidad sonido tuberia

Tabla 98: Command-Specific Response Codes for Read Pipe Material
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer el material de la tuberia)

Cadigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-5 Indefinido
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido

Comando 194 (0xC2): Read Pipe Lining Attribute (Leer atributo revestimiento tuberia)

Este comando es paraleer el atributo de revestimiento de la tuberia.

Tabla 99: Request Data Bytes for Read Pipe Lining Attribute
(Solicitar bytes de datos para leer el atributo de revestimiento de la tuberia)

Byte

Formato

Descripcion

Ninguno

Tabla 100: Response Data Bytes for Read Pipe Lining Attribute
(Bytes de datos de respuesta para leer el atributo de revestimiento de la tuberia)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 Revestimiento existente
1-4 Flotante Grosor del recubrimiento
5-8 Sin signo-32 Material de revestimiento
9-12 Flotante Velocidad sonido revestimiento
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Comando 194 (0xC2): Read Pipe Lining Attribute (Leer atributo revestimiento tuberia) (continuacion)

Tabla 101: Command-Specific Response Codes for Read Pipe Lining Attribute
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer el atributo de revestimiento de la tuberia)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-5 Indefinido
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido

Comando 195 (0xC3): Read Sensor Meter Setup (Leer configuracion del medidor del sensor)
Este comando es para leer la configuracion del medidor del sensor.

Tabla 102: Request Data Bytes for Read Sensor Meter Setup
(Solicitar bytes de datos para leer la configuracion del medidor del sensor)

Byte Formato Descripcion
Ninguno

Tabla 103: Response Data Bytes for Read Sensor Meter Setup
(Bytes de datos de respuesta para leer la configuracion del medidor del sensor)
Byte Formato Descripcion

0-3 Flotante Zero Cutoff

Tabla 104: Command-Specific Response Codes for Read Sensor Meter Setup
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer la configuracion del medidor del sensor)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-5 Indefinido
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido
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Comando 196 (0xC4): Read Transducer Information (Leer informacion del transductor)

Este comando es paraleer lainformacion del transductor.

Tabla 105: Request Data Bytes for Read Transducer Information
(Solicitar bytes de datos para leer la informacion del transductor)

0: Otros

10: CPT-0.5

11: CPT-2.0

12: CPT-0.5-MT C-PB-05-M
13: CPT-1.0-MT C-PB-10-M
14: CPT-2.0-MT C-PB-20-M
15: CPT-0.5-HT

16: CPT-1.0-HT

17: CPT-2.0-HT

18: CPS-0.5

19: CPSM-2.0

20: CTS-1.0

21: CTS-1.0-HT
22:CTS-2.0

23: C-LP-40-HM

24: C-LP-40-NM

25: CPB-0.5-HT

26: CPB-2.0-MT
27.CPB-0.5-MT
28:CPB-2.0

29: CPB-0.5

30: CPS-1.0 CPT-1.

Byte Formato Descripcion
Ninguno
Tabla 106: Response Data Bytes for Read Transducer Information
(Bytes de datos de respuesta para leer la informacion del transductor)
Byte Formato Descripcion
0-3 Sin signo-32 Tipo de transductor:
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Tabla 106: Response Data Bytes for Read Transducer Information

(Bytes de datos de respuesta para leer la informacion del transductor) (cont.)

Byte

Formato

Descripcion

31: CWL-2

32:CPS-1.0

33: CPW (WT-1P-1.0 en AB82

34: CPW (WT-1P-0.5 en pléstico NDT
35: CPW (WT-1P-1.0 en pléstico NDT
36: CPB-1.0-HT

37: CPB-2.0-HT

38: CPB-1.0

39: CPB-1.0-MT

301: C-RL-0.5

302: C-RL-1

304: C-RL-0.5

305: C-RL-1
307: C-RL-0.5
308: C-RL-1
310: C-RV-0.5
311: C-Rv-1
313: C-RW-0.5
314: C-RW-1
401: C-R0.5M
402: C-RS 1M
403: C-RS 2M
407: UTXDR-2
408: UTXDR-5
601: CAT0.5M
602: CAT1IM
603: CATZ2M

4-7

Sin signo-32

Frecuencia del transductor

8-11

Sin signo-32

Tipo cufa del transductor

12-15

Flotante

Angulo cufa del transductor

16-19

Flotante

SOS cufa del transductor

20-23

Flotante

Tw del transductor
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Capitulo 5. Communication

Comando 196 (0xC4): Read Transducer Information (Leer informacion del transductor)

Tabla 107: Command-Specific Response Codes for Read Transducer Information
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer la informacion del transductor)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-5 Indefinido
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido

Comando 197 (0xC5): Read Transducer Traverses and Spacing (Leer cruces y espaciado del

transductor)

Este comando es paraleer los crucesy el espaciado del transductor.

Tabla 108: Request Data Bytes for Read Transducer Traverses and Spacing

(Solicitar bytes de datos para leer los cruces y el espaciado del transductor)

Byte

Formato

Descripcion

Ninguno

Tabla 109: Response Data Bytes for Read Transducer Traverses and Spacing
(Bytes de datos de respuesta para leer los cruces y el espaciado del transductor)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 Cruce del transductor
1-4 flotante Espaciado del transductor

Tabla 110: Command-Specific Response Codes for Read Transducer Traverses and Spacing
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer los cruces y el espaciado del transductor)

Cadigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-5 Indefinido
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido
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Comando 198 (0xC6): Read Fluid Information (Leer informacion del fluido)
Este comando es paraleer lainformacion del fluido.

Tabla 111: Request Data Bytes for Read Fluid Information

(Solicitar bytes de datos para leer la informacion del fluido)

Byte Formato Descripcion
Ninguno
Tabla 112: Response Data Bytes for Read Fluid Information
(Bytes de datos de respuesta para leer la informacion del fluido)
Byte Formato Descripcion
0-3 Sin signo-32 Tipo de fluido:
0: Otros
1. Agua
4-7 Flotante Fluido SOS
8-11 Flotante Fluido minimo SOS
12-15 Flotante Fluido mdximo SOS
16-19 Flotante Temperatura liquido

Tabla 113: Command-Specific Response Codes for Read Fluid Information
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer la informacion del fluido)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-5 Indefinido
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido

Comando 200 (0xC8): Escribir tamano de la tuberia
Este comando es para escribir el tamarfio de la tuberia.

Tabla 114: Request Data Bytes for Write Pipe Size

(Solicitar bytes de datos para escribir el tamano de la tuberia)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 Unidad del tamafio de la tuberia
1-4 Flotante Valor del diédmetro exterior de la tuberia
5-8 Flotante Valor del diédmetro interior de la tuberia
9-12 Flotante Valor del grosor de la pared de la tuberia
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Comando 200 (0xC8): Escribir tamafio de la tuberia (cont.)

Tabla 115: Response Data Bytes for Write Pipe Size
(Bytes de datos de respuesta para escribir el tamano de la tuberia)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 Unidad del tamano de la tuberia
1-4 Flotante Valor del diédmetro exterior de la tuberia
5-8 Flotante Valor del diédmetro interior de la tuberia
9-12 Flotante Valor del grosor de la pared de la tuberia
Tabla 116: Command-Specific Response Codes for Write Pipe Size
(Codigos de respuesta especificos de comando para escribir el tamafio de la tuberia)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17 Indefinido
18 Error Codigo erréneo de unidad
19-127 Indefinido

Comando 201 (0xC9): Escribir material de la tuberia
Este comando es para escribir el material de latuberia.

Tabla 117: Request Data Bytes for Write Pipe Material
(Solicitar bytes de datos para escribir el material de la tuberia)

Byte Formato Descripcion
0-3 Sin signo-32 Material de la tuberia
4-7 Flotante Velocidad sonido tuberia
Tabla 118: Response Data Bytes for Write Pipe Material
(Bytes de datos de respuesta para escribir el material de la tuberia)
Byte Formato Descripcion
0-3 Sin signo-32 Material de la tuberia
4-7 Flotante Velocidad sonido tuberia
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Comando 201 (0xC9): Escribir material de la tuberia (cont.)

Tabla 119: Command-Specific Response Codes for Write Pipe Material
(Codigos de respuesta especificos de comando para escribir el material de la tuberia)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-127 Indefinido

Comando 202 (0xCA): Write Pipe Lining Attribute (Escribir atributo revestimiento tuberia)

Este comando es para escribir el atributo de revestimiento de la tuberia.

Tabla 120: Request Data Bytes for Write Pipe Lining Attribute
(Solicitar bytes de datos para escribir el atributo de revestimiento de la tuberia)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 Revestimiento existente
1-4 Flotante Grosor del recubrimiento
5-8 Sin signo-32 Material de revestimiento
9-12 Flotante Velocidad sonido revestimiento
Tabla 121: Response Data Bytes for Write Pipe Lining Attribute
(Bytes de datos de respuesta para escribir el atributo de revestimiento de la tuberia)
Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 Revestimiento existente
1-4 Flotante Grosor del recubrimiento
5-8 Sin signo-32 Material de revestimiento
9-12 Flotante Velocidad sonido revestimiento
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Comando 202 (0xCA): Write Pipe Lining Attribute (Escribir atributo revestimiento tuberia) (cont.)

Tabla 122: Command-Specific Response Codes for Write Pipe Lining Attribute
(Codigos de respuesta especificos de comando para escribir el atributo de revestimiento de la tuberia)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-127 Indefinido

Comando 203 (0xCB): Write Sensor Meter Setup (Escribir configuracion del medidor del sensor)
Este comando es para escribir la configuracion del medidor del sensor.

Tabla 123: Request Data Bytes for Write Sensor Meter Setup
(Solicitar bytes de datos para escribir la configuracion del medidor del sensor)
Byte Formato Descripcion

0-3 Flotante Zero Cutoff

Tabla 124: Bytes de datos de respuesta
Byte Formato Descripcion
0-3 Flotante Zero Cutoff

Tabla 125: Command-Specific Response Codes for Write Sensor Meter Setup
(Codigos de respuesta especificos de comando para escribir la configuracion del medidor del sensor)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-127 Indefinido
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Comando 204 (0xCC): Write Transducer Information (Escribir informacion del transductor)

Este comando es para escribir lainformacion del transductor.

Tabla 126: Request Data Bytes for Write Transducer Information

(Solicitar bytes de datos para escribir la informacion del transductor)

Byte

Formato

Descripcion

0-3

Sin signo-32

Tipo de transductor:

0: Otros

10: CPT-0.5

11: CPT-2.0

12: CPT-0.5-MT C-PB-05-M
13: CPT-1.0-MT C-PB-10-M
14: CPT-2.0-MT C-PB-20-M
15: CPT-0.5-HT

16: CPT-1.0-HT

17: CPT-2.0-HT

18: CPS-0.5

19: CPSM-2.0

20: CTS-1.0

21: CTS-1.0-HT

22:CTS-2.0

23: C-LP-40-HM

24: C-LP-40-NM

25: CPB-0.5-HT

26: CPB-2.0-MT

27: CPB-0.5-MT

28: CPB-2.0

29: CPB-0.5

30: CPS-1.0 CPT-1.0

31: CWL-2

32: CPS-1.0

33: CPW (WT-1P-1.0 en AB82
34: CPW (WT-1P-0.5 en pldstico NDT
35: CPW (WT-1P-1.0 en pldastico NDT
36: CPB-1.0-HT

37: CPB-2.0-HT
38:CPB-1.0

39: CPB-1.0-MT
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Capitulo 5. Communication

Tabla 126: Request Data Bytes for Write Transducer Information
(Solicitar bytes de datos para escribir la informacion del transductor) (cont.)

Byte Formato Descripcion

301: C-RL-0.5

302: C-RL-1

304: C-RL-0.5

305: C-RL-1

307: C-RL-0.5
0-3 Sin signo-32 Tipo de transductor:

0: Otros
4-7 Sin signo-32 Frecuencia del transductor
8-11 Sin signo-32 Tipo cuna del transductor
12 -15 Sin signo-32 Angulo cufia del transductor
16 - 19 Sin signo-32 SOS cufa del transductor
20-23 Sin signo-32 Tw del transductor

Comando 204 (0xCC): Write Transducer Information (Escribir informacion del transductor) (cont.)

Tabla 127: Response Data Bytes for Write Transducer Information

(Bytes de datos de respuesta para escribir la informacion del transductor)

Byte Formato Descripcion

0-3 Sin signo-32 Tipo de transductor:
0: Otros

4-7 Sin signo-32 Frecuencia del transductor
8-11 Sin signo-32 Tipo cufia del transductor
12-15 |Sinsigno-32 Angulo cufa del transductor
16-19 |Sinsigno-32 SOS cufa del transductor
20-23 Sin signo-32 Tw del transductor

Tabla 128: Command-Specific Response Codes for Write Transducer Information
(Codigos de respuesta especificos de comando para escribir la informacion del transductor)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-127 Indefinido
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Capitulo 5. Communication

Comando 205 (0xCD): Write Transducer Traverses and Spacing (Escribir cruces y espaciado del
transductor)

Este comando es para escribir los crucesy el espaciado del transductor.

Tabla 129: Request Data Bytes for Write Transducer Traverses and Spacing
(Solicitar bytes de datos para escribir los cruces y el espaciado del transductor)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 Cruce del transductor
1-4 flotante Espaciado del transductor

Tabla 130: Response Data Bytes for Write Transducer Traverses and Spacing
(Bytes de datos de respuesta para escribir los cruces y el espaciado del transductor)

Byte Formato Descripcion
Sin signo-8 Cruce del transductor
1-4 Sin signo-32 Espaciado del transductor

Tabla 131: Command-Specific Response Codes for Write Transducer Traverses and Spacing

(Codigos de respuesta especificos de comando para escribir los cruces y el espaciado del transductor)
Cadigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-127 Indefinido
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Capitulo 5. Communication

Comando 206 (0xCE): Write Fluid Information (Escribir informacion del fluido)
Este comando es para escribir lainformacién del fluido.

Tabla 132: Request Data Bytes for Write Fluid Information
(Solicitar bytes de datos para escribir la informacion del fluido)

Byte Formato Descripcion
0-3 Sin signo-32 Tipo de fluido:
0: Otros
1. Aqua
4-7 Flotante Fluido SOS
8-11 Flotante Fluido minimo SOS
12-15 Flotante Fluido maximo SOS
16-19 Flotante Temperatura liquido

Tabla 133: Response Data Bytes for Write Fluid Information
(Bytes de datos de respuesta para escribir la informacion del fluido)

Byte Formato Descripcion
0-3 Sin signo-32 Tipo de fluido:
0: Otros
1. Aqua
4-7 Flotante Fluido SOS
8-11 Flotante Fluido minimo SOS
12-15 Flotante Fluido méximo SOS
16-19 Flotante Temperatura liquido

Tabla 134: Codigos de respuesta especificos del comando

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccion no valida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-127 Indefinido
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Capitulo 5. Communication

Comando 208 (0xDO0): Read Calibration Configuration (Leer configuracion de calibracion)
Este comando es para leer la configuracion de calibracion.

Tabla 135: Request Data Bytes for Read Calibration Configuration
(Solicitar bytes de datos para leer la configuracion de calibracion)

Byte Formato Descripcion

Ninguno

Tabla 136: Response Data Bytes for Read Calibration Configuration
(Bytes de datos de respuesta para leer la configuracion de calibracion)

Byte Formato Descripcion
Sin signo-8 Correccion del numero de Reynolds
1 Sin signo-8 Activar MultiK Active
Sin signo-8 Tipo KFactor:
0: Velocidad, 1: Reynolds
3-6 Flotante KFactor estatico
7 Sin signo-8 Puntos KFactor
8-11 Flotante Viscosidad cinemdtica

Tabla 137: Command-Specific Response Codes for Read Calibration Configuration
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer la configuracion de la calibracion)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-5 Indefinido
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido
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Capitulo 5. Communication

Comando 209 (0xD1): Read Velocity KFactor Table (Leer tabla Velocity KFactor)
Este comando es paraleer latabla Velocity KFactor.

Tabla 138: Request Data Bytes for Read Velocity KFactor Table
(Solicitar bytes de datos para leer tabla Velocity KFactor)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 indice de Velocity KFactor (1 - 6)
Tabla 139: Response Data Bytes for Read Velocity KFactor Table
(Bytes de datos de respuesta para leer tabla Velocity KFactor)
Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 indice de Velocity KFactor (1 - 6)
1 Sin signo-8 Unidad de velocidad
2-5 Flotante Valor de velocidad
6-9 Flotante Valor de velocidad KV
Tabla 140: Command-Specific Response Codes for Read Velocity KFactor Table
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer la tabla Velocity KFactor)
Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccién no vdlida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido
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Capitulo 5. Communication

Comando 210 (0xD2): Read Reynolds KFactor Table (Leer tabla Reynolds KFactor)
Este comando es paraleer latabla Reynolds K Factor.

Tabla 141: Request Data Bytes for Read Reynolds KFactor Table
(Solicitar bytes de datos para leer tabla Reynolds KFactor)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 indice Reynolds KFactor (1 - 6)
Tabla 142: Response Data Bytes for Read Reynolds KFactor Table
(Bytes de datos de respuesta para leer tabla Reynolds KFactor)
Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 indice Reynolds KFactor (1 - 6)
1-4 Flotante Valor de Reynolds
5-8 Flotante Valor Reynolds KV
Tabla 143: Command-Specific Response Codes for Read Reynolds KFactor Table
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer la tabla Reynolds KFactor)
Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccion no valida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido
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Capitulo 5. Communication

Comando 216 (0xD8): Write Calibration Configuration (Escribir configuracion de calibracion)

Este comando es para escribir la configuracién de calibracion.

Tabla 144: Request Data Bytes for Write Calibration Configuration
(Solicitar bytes de datos para escribir la configuracion de calibracion)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 Correccién de Reynolds: 0: Desactivar, 1: Activar
1 Sin signo-8 Activar Multik Active: 0: Desactivar, 1: Activar
2 Sin signo-8 Tipo KFactor:
0: Velocidad, 1: Reynolds
3-6 Flotante KFactor estatico
7 Sin signo-8 Puntos KFactor
8-11 Flotante Viscosidad cinemdtica
Tabla 145: Response Data Bytes for Write Calibration Configuration
(Bytes de datos de respuesta para escribir la configuracion de calibracion)
Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 Correccion del nimero de Reynolds
1 Sin signo-8 Activar Multik Active
2 Sin signo-8 Tipo KFactor:
0: Velocidad, 1: Reynolds
3-6 Flotante KFactor estatico
7 Sin signo-8 Puntos KFactor
8-11 Flotante Viscosidad cinemdtica

Tabla 146: Command-Specific Response Codes for Write Calibration Configuration
(Codigos de respuesta especificos de comando para escribir la configuracion de la calibracion)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-127 Indefinido
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Capitulo 5. Communication

Comando 217 (0xD9): Write Velocity KFactor Table (Escribir tabla Velocity KFactor)
Este comando es para escribir latabla Velocity KFactor.

Tabla 147: Request Data Bytes for Write Velocity KFactor Table
(Solicitar bytes de datos para escribir tabla Velocity KFactor)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 indice de Velocity KFactor (1 - 6)
1 Sin signo-8 Unidad de velocidad
2-5 Flotante Valor de velocidad
6-9 Flotante Valor de velocidad KV
Tabla 148: Response Data Bytes for Write Velocity KFactor Table
(Bytes de datos de respuesta para escribir tabla Velocity KFactor)
Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 indice de Velocity KFactor (1 - 6)
1 Sin signo-8 Unidad de velocidad
2-5 Flotante Valor de velocidad
6-9 Flotante Valor de velocidad KV
Tabla 149: Command-Specific Response Codes for Write Velocity KFactor Table
(Codigos de respuesta especificos de comando para escribir la tabla Velocity KFactor)
Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccién no vélida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-127 Indefinido
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Capitulo 5. Communication

Comando 218 (0xDA): Write Reynolds KFactor Table (Escribir tabla Reynolds KFactor)
Este comando es para escribir la tabla Reynolds K Factor.

Tabla 150: Request Data Bytes for Write Reynolds KFactor Table
(Solicitar bytes de datos para escribir tabla Reynolds KFactor)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 indice Reynolds KFactor (1 - 6)
1-4 Flotante Valor de Reynolds
5-8 Flotante Valor Reynolds KV

Tabla 151: Response Data Bytes for Write Reynolds KFactor Table
(Bytes de datos de respuesta para escribir tabla Reynolds KFactor)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 indice Reynolds KFactor (1 - 6)
1-4 Flotante Valor de Reynolds
5-8 Flotante Valor Reynolds KV

Tabla 152: Command-Specific Response Codes for Write Reynolds KFactor Table
(Codigos de respuesta especificos de comando para escribir la tabla Reynolds KFactor)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccion no vdlida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-127 Indefinido
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Capitulo 5. Communication

Comando 224 (0xEOQ): Read Error Limits (Leer limites de error)

Este comando es paraleer los limites de error del caudalimetro.

Tabla 153: Request Data Bytes for Read Error Limits (Solicitar bytes de datos para leer limites de error)

Byte Formato

Descripcion

0 Sin signo-8

Limite del error:

Limite inferior sefal
Limite velocidad sonido

1. Limite de pico de correlaciéon
2. Limite de aceleracion

3. Limite inferior de velocidad
4. Limite superior de velocidad
5. Amp Disc Min

6.  Amp Disc Max

7.

8.

9.

Errores permitidos

Tabla 154: Response Data Bytes for Read Error Limits (Bytes de datos de respuesta para leer limites d

Byte Formato Descripcion

0 Sin signo-8 Limite del error:
1. Limite de pico de correlacion
2. Limite de aceleracién
3. Limite inferior de velocidad
4. Limite superior de velocidad
5. Amp Disc Min
6. Amp Disc Max
7. Limite inferior sefal
8. Limite velocidad sonido
9. Errores permitidos

1-4 flotante Valor limite del error

Tabla 155: Command-Specific Response Codes for Read Error Limits
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer los limites de error)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccién no vdlida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido
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Capitulo 5. Communication

Comando 225 (0xE1): Read Signal Setup (Configuracion de la seial)
Este comando es para leer la configuracion de la sefial del caudalimetro.

Tabla 156: Request Data Bytes for Read Signal Setup
(Solicitar bytes de datos para leer la configuracion de la sefial)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 tipo de configuracion de la sefial:
1. Desviacion Delta-T
2. Pico de porcentaje
3. Porcentaje de pico min.
4. Porcentaje de pico max.

Tabla 157: Response Data Bytes for Read Signal Setup
(Bytes de datos de respuesta para leer la configuracion de la sefal)

Byte Formato Descripcion

0 Sin signo-8 tipo de configuracion de la senal:

1 Desviacion Delta-T
2. Pico de porcentaje
3. Porcentaje de pico min.
4, Porcentaje de pico max.

1-4 Flotante valor de configuracion de la sefial

Tabla 158: Command-Specific Response Codes for Read Signal Setup
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer la configuracion de la seial)

Cadigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccién no vdlida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido
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Capitulo 5. Communication

Comando 226 (0xE2): Read Flowmeter S/N (Leer S/N del caudalimetro)
Este comando es paraleer §/n del caudalimetro.

Tabla 159: Request Data Bytes for Read Flowmeter S/N
(Solicitar bytes de datos para leer S/N del caudalimetro)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 S/N del caudalimetro:
1. S/N electrénico
2. Sensor UP
3. S/N
4. S/Nsensor DN

Tabla 160: Response Data Bytes for Read Flowmeter S/N
(Bytes de datos de respuesta para leer S/N del caudalimetro)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 tipo de configuracion de la senal:

1. S/N electrdnico
2.Sensor UP
3.S/N

4.S/N sensor DN
1-16 Sin signo-8 S/N

Tabla 161: Command-Specific Response Codes for Read Flowmeter S/N
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer S/N del caudalimetro)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccién no vdlida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido
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Capitulo 5. Communication

Comando 227 (0xE3): Read Flowmeter Version (Leer version del caudalimetro)
Este comando es paraleer laversion del caudalimetro.

Tabla 162: Request Data Bytes for Read Flow Meter Version
(Solicitar bytes de datos para leer la version del caudalimetro)
Byte Formato Descripcion

0 Sin signo-8 Versién del caudalimetro
1. Version principal del hardware
2. Version principal del software

Tabla 163: Response Data Bytes for Read Flow Meter Version
(Bytes de datos de respuesta para leer la version del caudalimetro)

Byte Formato Descripcion
0 Sin signo-8 Tipo de version:

1. Version principal del hardware
2. Version principal del software

1-8 Sin signo-8 NUmero de versién

Tabla 164: Command-Specific Response Codes for Read Flow Meter Version
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer la version del caudalimetro)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccién no vdlida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido
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Capitulo 5. Communication

Comando 232 (0XE8): Write Error Limits (Escribir limites de error)
Este comando es para escribir los limites de error del caudalimetro.

Tabla 165: Request Data Bytes for Write Error Limits
(Solicitar bytes de datos para escribir los limites de error)

Byte Formato

Descripcion

0 Sin signo-8

Limite del error:

Limite de pico de correlacién
Limite de aceleracién

Limite inferior de velocidad
Limite superior de velocidad
Amp Disc Min

Amp Disc Max

Limite inferior sefal

Limite velocidad sonido

Errores permitidos

flotante

Valor limite del error

Tabla 166: Response Data Bytes for Write Error Limits
(Bytes de datos de respuesta para escribir los limites de error)

Byte Formato

Descripcion

0 Sin signo-8

Limite del error:

Limite de pico de correlacion
Limite de aceleracion

Limite inferior de velocidad
Limite superior de velocidad
Amp Disc Min

Amp Disc Max

Limite inferior sefial

Limite velocidad sonido

Errores permitidos

flotante

Valor limite del error
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Capitulo 5. Communication

Comando 232 (0xE8): Write Error Limits (Escribir limites de error) (cont.)

Tabla 167: Command-Specific Response Codes for Write Error Limits
(Codigos de respuesta especificos de comando para escribir los limites de error)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccién no vdlida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-127 Indefinido
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Capitulo 5. Communication

Comando 233 (0xE9): Write Signal Setup (Escribir configuracion de la sefial)
Este comando es para escribir la configuracién de la sefial del caudalimetro.

Tabla 168: Request Data Bytes for Write Signal Setup
(Solicitar bytes de datos para escribir la configuracion de la sefal)
Byte Formato Descripcion

0 Sin signo-8 tipo de configuracion de la sefial:
Desviacion Delta-T

pico de porcentaje

Porcentaje de pico min.

Porcentaje de pico mdx.

1-4 Flotante valor de configuracion de la sefial

Tabla 169: Response Data Bytes for Write Signal Setup
(Bytes de datos de respuesta para escribir la configuracion de la seiial)

Byte Formato Descripcion

0 Sin signo-8 tipo de configuracion de la sefal:
Desviacion Delta-T

pico de porcentaje

Porcentaje de pico min.

Porcentaje de pico mdx.

1-4 Flotante valor de configuracién de la sefal

Tabla 170: Command-Specific Response Codes for Write Signal Setup
(Codigos de respuesta especificos de comando para escribir la configuracion de la sefal)

Cadigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccién no vélida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-127 Indefinido
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Capitulo 5. Communication

Comando 239 (OXEF): Reset Flow Meter Data (Restablecer los datos del caudalimetro)
Este comando es para restablecer los datos del caudalimetro.

Tabla 171: Request Data Bytes for Reset Flow Meter Data
(Solicitar bytes de datos para restablecer los datos del caudalimetro)

Byte Formato Descripcion

0 Sin signo-8 Tipo de restablecimiento:
Restablecer € registro de error
Inventario avanzado
Inventario inverso

Inventario neto

Tiempo de inventario

Todo

Inventario

N o o s~ owDdPRE

Tabla 172: Response Data Bytes for Reset Flow Meter Data
(Bytes de datos de respuesta para restablecer los datos del caudalimetro)

Byte Formato Descripcion

0 Sin signo-8 Tipo de restablecimiento:
Restablecer el registro de error
Inventario avanzado
Inventario inverso

Inventario neto

Tiempo de inventario

Todo

Inventario

Tabla 173: Command-Specific Response Codes for Reset Flow Meter Data
(Codigos de respuesta especificos de comando para restablecer los datos del caudalimetro)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccion no valida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-127 Indefinido
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Capitulo 5. Communication

Comando 241 (0xF1): Read the Factory Setting (Leer la configuracion de fabrical)
Este comando es para leer la configuracién de fabrica.

Tabla 174: Request Data Bytes for Read the Factory Setting
(Solicitar bytes de datos para leer la configuracion de fabrica)

Byte Formato Descripcion

Ninguno

Tabla 175: Response Data Bytes for Read the Factory Setting
(Bytes de datos de respuesta para leer la configuracion de fabrica)

Byte Formato Descripcion

0 Sin signo-8 Tiempo de respuesta
05s

1s

5s

10s

30s

60 s
1-4 Sin signo-32 Sample Size (Tamano de muestray):

2
4
8
16
32

Tabla 176: Command-Specific Response Codes for Read the Factory Setting
(Codigos de respuesta especificos de comando para leer configuracion de fabrica)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccion no valida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7-127 Indefinido
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Capitulo 5. Communication

Comando 248 (0xF8): Write the Factory Setting (Escribir la configuracion de fabrical)
Este comando es para escribir la configuracién de fabrica.

Tabla 177: Request Data Bytes for Write the Factory Setting
(Solicitar bytes de datos para escribir la configuracion de fabrica)

Byte

Formato

Descripcion

Sin signo-8

Tiempo de respuesta
05s

ls

5s

10s

30s

60 s

Sin signo-32

Sample Size (Tamafno de muestral):

2
4
8
16
32

Tabla 178: Response Data Bytes for Write the Factory Setting
(Bytes de datos de respuesta para escribir la configuracion de fabrica)

Byte

Formato

Descripcion

Sin signo-8

Tiempo de respuesta
05s

1s

5s

10s

30s

60 s

Sin signo-32

Sample Size (Tamafio de muestra):
2
4
8
16
32
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Capitulo 5. Communication

Comando 248 (0xF8): Write the Factory Setting (Escribir la configuracion de fabrica) (cont.)

Tabla 179: Command-Specific Response Codes for Write the Factory Setting
(Codigos de respuesta especificos de comando para escribir la configuracion de fabrica)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1 Indefinido
2 Error Seleccién no vdlida
3-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccidn de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-127 Indefinido

Comando 253 (0xFD): Reset to Factory Setting (Restablecer la configuracién de fabrica.
Este comando es para restablecer la configuracion de fabrica

Tabla 180: Request Data Bytes for Reset to Factory Setting (
Solicitar bytes de datos para restablecer la configuracion de fabrica)

Byte Formato Descripcion

Ninguno

Tabla 181: Response Data Bytes for Reset to Factory Setting
(Bytes de datos de respuesta para restablecer la configuracion de fabrica)

Byte Formato Descripcion

Ninguno

Tabla 182: Command-Specific Response Codes for Reset to Factory Setting
(Codigos de respuesta especificos de comando para restablecer la configuracion de fabrica)

Codigo Clase Descripcion
0 Correcto Sin errores especificos del comando
1-4 Indefinido
5 Error Se recibieron pocos bytes de datos
6 Error Error de comando especifico del dispositivo
7 Error En modo de proteccion de escritura
8-15 Indefinido
16 Error Acceso restringido
17-127 Indefinido
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5.3 Estado adicional del dispositivo

El comando 48 devuelve 4 bytes de datos, con la siguiente informacion de estado:

Tabla 183: Estado adicional del dispositivo HART

Estado adicional del dispositivo HART

Byte

Bit Descripcion de error

Clase

Bits de estado del
dispositivo activados

Amplitude Error (Error de amplitud)

Error

7

Low Signal (Sefal baja)

Error

Error de velocidad del sonido

Error

Rango de velocidad

Error

Calidad de la sefal

Error

Salto de ciclo

Error

e e I e I I

2
7
7
7
7

Reserva

Reserva

Reserva

Reserva

Reserva

Reserva

Reserva

Reserva

Reserva

Reserva

Error FPGA

Error CRC archivos de configuraciéon

Error flash

Error KEY/LED

Error E/S

Error pantalla

Error RTC

e I IR e
SV IENE NN IENT IENE RN N

Reserva

En el modo de configuraciéon

4,0

No calibrado

4,0

Reserva

Reserva

Reserva

Reserva

Reserva

N[Ol PPNV RO IN OO PA WV PRPIONOfOW AP W|INV[PRPIO|INODlU PP W[N] -] O

Reserva
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5.4 Variables del dispositivo

Tabla 184: Variables del dispositivo

Cédigos de | Codigo de clasificacion de
Medicién variables del | variable del dispositivo

dispositivo | Cédigo Clasificacion
Velocity (Velocidad) 0 67 Velocity (Velocidad)
Volumétrico real 1 66 Caudal volumétrico
Volumétrico estdndar 2 66 Caudal volumétrico
Fwd. Batch Totals 3 68 Volumetric (Volumétrico)
Rev Batch Totals 4 68 Volumetric (Volumétrico)
Net Batch Totals 5 68 Volumetric (Volumétrico)
Batch Totalizer Time (Tiempo totalizador lote) 6 70 Time (Hora)
Fwd. Inventory Totals 7 68 Volumetric (Volumétrico)
Rev Inventory Totals 8 68 Volumetric (Volumétrico)
Net Inventory Totals 9 68 Volumetric (Volumétrico)
Inventory Totalizer Time (Tiempo totalizador de inventario) |10 70 Time (Hora)
Mass Flow (Caudal mésico) 11 72 Caudal mésico
Sound Speed 12 67 Velocity (Velocidad)
Reynolds 13 0 No clasificado
Kfactor 14 0 No clasificado
Transit Time Up (Tiempo trdnsito avance) 15 70 Time (Hora)
Tiempo de trdnsito atrds 16 70 Time (Hora)
DeltaT 17 70 Time (Hora)
Calidad de la sefal arriba 18 0 No clasificado
Calidad de la sefal abajo 19 0 No clasificado
Up Amp Disc 20 0 No clasificado
Dn Amp Disc 21 0 No clasificado
SNR Up 22 0 No clasificado
SNR Dn 23 0 No clasificado
ActiveTW Up 24 0 No clasificado
ActiveTW Dn 25 0 No clasificado
Gain (Ganancia ascendente) 26 0 No clasificado
Gain Dn 27 0 No clasificado
Estado error 28 0 No clasificado
Error notificado 29 0 No clasificado
Up Peak 30 0 No clasificado
Down Peak 31 0 No clasificado
Peak% Up 32 81 Analytical
Peak% Down 33 81 Analytical
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5.5 Unidades de ingenieria HART

Los tipos de unidad permitidos paralas variables de dispositivo del caudalimetro AT600 se muestran abajo
Tabla 185: Unidades de ingenieria HART

Variable del dispositivo Unidad

Codigo Clasificacion Cadigo Descripcion

64 Temperatura 32 Grados Celsius
33 Grados Fahrenheit

66 Caudal volumétrico 27 Pies cubicos por dia
130 Pies cubicos por hora
15 Pies cubicos por minuto
26 Pies cUbicos por segundo
187 Pies cubicos estdndar por dia
185 Pies cubicos estdndar por hora
123 Pies cubicos estdndar por minuto
186 Pies cubicos estdndar por segundo
29 Metros cubicos por dia
19 Metros cubicos por hora
131 Metros cubicos por minuto
28 Metros cubicos por segundo
240 Millones de metros cubicos por dia
187 Metros cubicos estédndar por dia
188 Metros cubicos estdndar por hora
189 Metros cubicos estédndar por minuto
190 Metros cubicos estandar por segundo
235 Galones por dia
136 Galones por hora
16 Galones por minuto
22 Galones por segundo
135 Barriles por dia
134 Barriles por hora
133 Barriles por minuto
132 Barriles por segundo
174 Litros por dia
138 Litros por hora
17 Litros por minuto
24 Litros por segundo
25 Millones de litros por dia
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Tabla 185: Unidades de ingenieria HART (cont.)

Variable del dispositivo Unidad
Codigo Clasificacion Cadigo Descripcion
177 Litros estdndar por dia
178 Litros estédndar por hora
179 Litros estédndar por minuto
180 Litros estédndar por segundo
67 Velocity (Velocidad) 20 Pies por segundo
21 Metros por segundo
68 Volumen 43 Metros cubicos
41 Decimetros cubicos (Litro)
243 Megalitros
244 Millén de metros cubicos
112 Pies cubicos
40 Galén
46 Barril
245 Megagalones
246 Millén de pies cubicos
172 Metros cubicos estandar
171 Litros estédndar
61 Kilogramo
62 Tonelada métrica
168 Pies cubicos estdndar
63 Libra
247 Kilolibra
64 Toneladas cortas
69 Longitud 44 Pies
47 Pulgada
45 Metro
49 Milimetro
70 Time (Hora) 172 Nanosegundos
171 Microsegundos
170 Milisegundos
51 Segundos
50 Minuto
52 Hora
53 Dia
72 Mass Flow (Caudal mésico) 73 Kilogramos por segundo
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Tabla 185: Unidades de ingenieria HART (cont.)

Variable del dispositivo

Unidad

Cadigo Clasificacion Cadigo Descripcion
74 Kilogramos por minuto
75 Kilogramos por hora
76 Kilogramos por dia
242 Toneladas métricas por segundo
77 Toneladas métricas por minuto
78 Toneladas métricas por hora
79 Toneladas métricas por dia
80 Libras por segundo
81 Libras por minuto
82 Libras por hora
83 Libras por dia
241 Toneladas cortas por segundo
84 Toneladas cortas por minuto
85 Toneladas cortas por hora
86 Toneladas cortas por dia
73 Masa por volumen 94 Libras por pie cubico
92 Kilogramos por metro cubico
74 Viscosidad 54 Centistokes
248 Metro cuadrado por seg.
81 Analytical 57 Porcentaje
96 Aceleracion 171 Pies por segundo al cuadrado
172 Metros por segundo al cuadrado
0 Sin clasificacion 38 ds
156 Hercio
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Anexo A. Especificaciones

A.1 Funcionamiento y rendimiento

A.1.1 Tipos de fluido

Liquidos: Ligquidos actsticamente conductivos, incluidos la mayoria de liquidos limpios y muchos liquidos
con cantidades limitadas de solidos o burbujas de gas

A.1.2 Medicion de flujo
Modo patentado Correlation Transit-Time™

A.1.2a Tamanos de medidor
Estandar: de 50 a 600 mm (2 a 24 pulg.)

Opcional: hasta 7500 mm (300 pulg.) disponible bajo peticion.

A.1.2b Precision

+1% de lectura con calibracién (0,6 m/sy superior)
(menos de 0,6 m/s)

Nota: Lainstalacion final asume un perfil de flujo completamente desarrollado (tipicamente 10 diametros aguas
arribay 5 didmetros aguas abajo del tubo recto) y fluidos de fase Unica. Las aplicaciones con configuraciones
de tubos que induzcan remolinos (por ejemplo, dos codos en otro plano) pueden requerir un tramo recto
adicional o acondicionar € flujo.

A.1.2c Fluido de calibracion
Agua
A.1.2d Repetibilidad

+0,2% de la lectura

A.1.2e Rango (Bidireccional)
de 0,03 a12,19 m/s (0,1 a40 pies/s)

A.1.2f  Rango de capacidad (General)
400:1
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A.2 Cuerpo del medidor/Transductor

A.2.1 Material del cuerpo del medidor:
Aluminio (ASTM A380)

A.2.2 Sistema transductor AT6 y material

Cuerpo del transductor AT6: Aluminio (ASTM AL6061)
Cuerpo de lafijacion: Aluminio (ASTM AL6061)/Acero inoxidable (ASTM A304)

A.2.3 Sistema transductor C-RS y material

Cuerpo del transductor C-RS: Acero inoxidable (ASTM A316)
Cuerpo de lafijacion: Aluminio (ASTM AL6061)
Solicite informacién sobre otros transductores al representante de ventas.

A.2.4 Rangos de temperatura del medidor
De-4°F a131°F (-20°C a55°C)

A.2.5 Rangos de temperatura del transductor AT6

De-40°F a 302°F (-40°C a 150°C)

A.2.6 Rangos de temperatura del transductor C-RS

De-40°F a 302°F (-40°C a 150°C)

Solicite informacién sobre otros transductores al representante de ventas.

A.2.7 Rango de humedad
Hasta 90% de HR

Solicite a representante de ventas latropicalizacion de la unidad para HR del 100%

A.2.8 Rango de altitud

Hasta un maximo de 2000 metros

A.2.9 Cables del transductor CAT
Cable coaxial RG316 hasta 90 metros (300 pies).

Rango de temperaturas de -40°C a 150°C (-40°F a 302°F)
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A.2.10 Especificaciones y requisitos del cableado

Rango de didmetro del cableado parala conexién de alimentacion eléctrica: De 7 a12 mm, orificio pasacables 1 en
Figura23 en lapégina 17

Rango de didmetro del cable para Hart, Modbusy conexién de E/S: De 5 a8 mm, orificio pasacables 2, 3y 4 en
Figura23 en lapagina 17

Rango de temperatura del cableado para alimentacion eléctrica, Hart, Modbus y conexion de E/S: de -10° a85°C, (de
14°F a 185°F)

El cable debe cumplir los estandares CE y UL siguientes:

Parte solida de la seccién transversal del conductor: De 0,2 mm? a 2,5 mm?

Parte trenzada de |a seccion transversal del conductor: De 0,2 mm? a 2,5 mm?

Parte trenzada de la seccion transversal del conductor, con casquillo sin funda de pléstico: De 0,25 mm? a1l mm
Parte trenzada de la seccién transversal del conductor, con casqguillo con funda de pléastico: De 0,25 mm? a1 mm?
Parte AWG/kcmil de la seccidn transversal del conductor: De 12 a 26

AWG seglin rango UL/CUL: De 14 a 28

2

A.2.11 Fijacion del cable y par del casquillo
Consulte laposicion dd orificio del casquillo en Figura 23 en lapagina 17.

Para conseguir un sellado seguro del 1P67 de la carcasa durante el cableado, el casquillo debe estar bien apretado. El
valor del par eslareferencia para obtener un sellado seguro de NEMA 4X/IP67 entre e cabley el casquillo:

Par operativo paralos orificios pasacables 1y 5: 2,7 Nm

Par operativo paralos orificios pasacables 2, 3y 4: 2,5 Nm

A.3 Componentes electronicos

A.3.1 Cajas

Revestimiento epoxi, sin cobre, aluminio

A.3.2 Resistente a la intemperie
Caa IP67

Solicite informacion sobre otros transductores al representante de ventas de GE.

A.3.3 Clasificaciones de los componentes electrdnicos (pendiente)

CE (directiva EMC) |IEC 61326-1:2012, IEC 61326-2-3:2012, LVD 2006/95/EC, EN 61010-1 2010)
ETL (UL61010-1, CSA 22.2 N°61010.1, N° 142, FCC parte 15, CISPR 11)

Conformidad WEEE

Conformidad ROHS

Nota: El paquete de componentes electrénicos incluye una bateria que sélo podra reemplazarse en un centro de
reparaciones de GE. El reemplazo implica quitar contactos soldados de |a bateria, lo que podria llevar a un
incumplimiento de seguridad funcional. Pongase en contacto con GE Service reemplazar |a bateria.
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A.3.4 |diomas de la pantalla

Inglés/chino / aleman / francés/ italiano / japonés / portugués/ ruso / espariol / sueco
El medidor se configurara en el idioma solicitado por €l cliente antes de su envio.

A.3.5 Teclado

Teclado de seis botones con funcionalidad completa

A.3.6 Entradas/Salidas

Estandar: Una salida anal 6gica*, salida de servicio (R$485), dos salidas digitales***, una puerta de entrada;
Opcion A: Unasalida anal6gica* con HART, salida de servicio (RS485), dos salidas digitales***, una puertade
entrada;

Opcion B: Una salida anal 6gica*, salida de servicio (R$485), una salida Modbus (R$485), dos salidas digitales***,
una puerta de entrada;

*|a salida anal égica es conforme con NAMUR NE43

**HART es conforme con laversion 7 del protocolo

***|_as salidas digitales son programables como pulso, frecuencia, alarma o control. Las salidas digitales se
configurardn en el modo de salida solicitado por € cliente antes de su envio.

A.3.7 Modelos del producto

El caudalimetro ultrasénico AT600 use categorizaen 2 series.

1. Modelos de medidor CA: 85-264 V CA, 50-60 Hz, 10 W, Clase |
ATE-* koxs xowk k] ¢k kk kx| ATEK | T-*1, ATEKIT-*2, ATEKIT-*3 y ATEKIT-*7

2. Modelos de medidor CC: 12-28 V CC, 10 W, Clase |
ATE-**Fxxk xkkx _x Dok xx k. ATOKIT-*4, AT6KIT-*5, AT6KIT-*6y AT6KIT-*8

Nota: * el nombre del modelo del producto incluye un nimerodeO a9 ounaletrade AaZ.
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Anexo B. Registros de datos

B.1 Registro de servicio

Siempre que se lleve a cabo un procedimiento de servicio en el caudalimetro AT600, |os detalles correspondientes
deben anotarse en este anexo. Un historial de servicio preciso del medidor puede ser de gran ayuda para la solucién de
problemas futuros.

B.2 Introduccion de datos

Introduzca datos de servicio completos y detallados para AT600Tabla 186. Haga copias de la tabla seglin sea necesario.

Tabla 186: Registro de servicio
Fecha Descripcion del servicio realizado Realizado por
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B.3 Ajustes iniciales

Los valores de los gjustes de medicién realizados inmediatamente después de lainstalacion inicial y la verificacion de
su buen funcionamiento se deben introducir a continuacion.

Tabla 187: Ajustes iniciales

Parametro

Valores iniciales

Pipe OD

Pipe ID

Pipe Wall Thickness

Pipe Material

Pipe Sound speed

Lining Thickness

Lining Material

Transducer ID

Transducer Frequency

Transducer Wedge Type

Transducer Wedge Angle

Transducer Wedge SOS

Transducer TW

Traverses

Fluid Type

Fluid SOS

Fluid Minimum SOS

Fluid Maximum SOS

Fluid Temperature

Transducer Spacing
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B.4 Pardametros de diagnostico

Los valores de los parametros de diagndstico inmediatamente después de lainstalacién inicia y laverificacion de su
buen funcionamiento se deben introducir a continuaci én Estos valores se podran comparar con los actuales para
facilitar el diagnostico de eventuales problemas de funcionamiento del sistema.

Tabla 188: Parametros de diagnostico
Parametro Valores iniciales

Velocity

Actual Volumetric
Standardized Volumetric
Fwd. Batch Totals
Rev Batch Totals
Net Batch Totals
Batch Totalizer Time
Fwd. Inventory Totals
Rev Inventory Totals
Net Inventory Totals
Inventory Totalizer Time
Mass Flow

Sound Speed
Reynolds

Kfactor

Transit Time Up
Transit Time Dn
DeltaT

Up Signal Quality
Dn Signal Quality
Up Amp Disc

Dn Amp Disc

SNR Up

SNR Dn

ActiveTW Up
ActiveTW Dn

Gain Up

Gain Dn

Error Status
Reported Error

Up Peak

Down Peak

Peak % Up

Peak % Down
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[esta pagina se ha dejado en blanco intencionadamente]
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Certificacion y

Measurement & Control declaraciones de seguridad

Certificacion y declaraciones de seguridad de los transmisores ultrasonicos de flujo de
GE Measurement & Control

Al instalar este aparato, se deben cumplir los siguientes requisitos:
¢ La capacidad del cableado de campo deberd ser al menos 10°C superior a 70°C.

¢ Los cables de conexién deben estar montado de forma segura y protegidos contra dafios mecdnicos, tirones y
flexiones.

¢ Las entradas de cable son de tipo %" NPT.

* Esobligatorio utilizar casquillos especiales a prueba de fuego e instalarlos conforme a las instrucciones del fabricante.
Cuando sea GE quien suministre los casquillos pasacables, la documentacién incluird las instrucciones facilitadas por
el fabricante a GE.

* Las entradas de cable no utilizadas se deben obturar con un tapén roscado y certificado.
¢ No se permite modificar la caja a prueba de fuego.

 El aparato debe estar desenergizado antes de abrirse.

e Lainstalacion debe cumplir los requisitos de la norma IEC/EN 60079-14.

e El equipo es a prueba de fuego de tipo “d” y cumple con las normas: EN 60079-0:2009, EN 60079-1:2007,
EN 60529:1991 +A1:2000, IEC 60079-0:2011, IEC 60079-1:2007, IEC 60529:2001.

* El producto no contiene piezas expuestas que representen peligros por temperatura superficial, infrarrojos, ionizacién
electromagnética o no eléctricos.

» No debe someterse al producto a estrés mecdnico ni térmico superiores a los permitidas en la documentacién de
certificacion y en el manual de instrucciones.

* El usuario no puede reparar el producto: se debe sustituir por un producto certificado equivalente. Solamente el
fabricante o un técnico certificado pueden realizar reparaciones.

 Sé6lo personal capacitado y competente debe instalar, operar y mantener el equipo.

* El producto es un aparato eléctrico y debe instalarse en la zona peligrosa conforme a los requisitos del Certificado de
inspeccién de tipo CE. La instalacién debe efectuarse conforme a todos los cddigos y prdcticas internacionales,
nacionales y locales estédndar correspondientes, asi como a los reglamentos de la instalacion para aparatos a prueba
de llamas y de acuerdo con las instrucciones contenidas en el manual. No se debe acceder a la circuiteria durante el
funcionamiento.

Condiciones especiales de seguridad de uso: Consulte al fabricante si necesita informacién dimensional sobre las
juntas a prueba de fuego.

Marcados: Los marcados deberdn aparecer en el producto tal como se muestra a continuacion:

® . GE INFRASTRUCTURE SENSING P
S O ChEBEo TS s o TIODTECHNOLOGY PARK DR
’ ’ BILLERICA MA USA

112 GExdIIB + H2 T6 Gb IP66
IECEx FMG12.0012X

FM12ATEX0040X MODEL: XXXXXXX
—= - SIN: XXXXXXXX
Tamb = -20°C 1o +60°C MFG DATE: MMXXYY
CABLE GLAND ENTRIES ARE 3/4" NPT =
1180 SUPPLY CONNECTION WIRING SHALL BE RATED VOLTAGE: XXX
AT LEAST 10°C ABOVE 70°C. WATTS: XXX

WARNING - DO NOT OPEN WHEN ENERGIZED
AVERTISSEMENT - Ne pas ouvrir sous tension
WARNING - DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERE IS PRESENT

2] AVERTISSEMENT - Ne pas ouvrir une atmosphére eplosive gazeuse est présente 52
1100 Technology Park Drive, Billerica, MA 01821, EE. UU. CSS-0001, Rev. A
Teléfono: 978-437-1000 o 800-833-9438 Junio de 2012

Sensing House, Shannon Free Zone East, Shannon, County Clare, Irlanda
Teléfono: +353 61 470200
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Centros de asistencia al cliente

EE. UU.

The Boston Center

1100 Technology Park Drive

Billerica, MA 01821

EE. UU.

Tel: 800 833 9438 (lamada gratuita)
978 437 1000

Correo electrénico: sensing@ge.com

Irlanda

Sensing House

Shannon Free Zone East

Shannon, County Clare

Irlanda

Tel: +353(0)61 470200

Correo electrénico: gesensingsnnservices@ge.com

Una empresa certificada SO 9001:2008

www.gemeasurement.com/quality-certifications

www.gemeasurement.com

©2015 General Electric Company. Reservados todos los derechos.
Datos técnicos sujetos a cambios sin previo aviso.

910-312-SP Rev. B
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